Aalto-yliopisto, Perustieteiden korkeakoulu S. Sipila
Teknillisen fysiikan laitos

Tfy-56.4221 Ydinreaktoritekniikan perusteet, 2. vilikoe 8.12.2011

Sallitut apuvélineet: laskin ja jaettava moniste "Reaktorifysiikan matemaattisia apuneuvoja”.

1. Selitd lyhyesti kisitteet
a) prekursori b) @moa c¢) Fourier'n laki
d) Reynoldsin luku e) kriittinen limpdvuo f) kertakiyttosykli.

2. Yhden viivéstyneiden neutronien prekursoriryhmén huomioon ottavat pistekineettiset
yhtélét ovat muotoa
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a) Selitd lyhyesti, mitd suuretta mikédkin yhtéléiden termi kuvaa, ja johda reaktiivi-
suusyhtal6 ratkaisemalla yhtalopari.

b) Kuinka suuri reaktiivisuusmuutos ($) on ajettu termiseen 235U-vesiallasreaktoriin
(TRIGA), jonka teho kasvaa stabiililla periodilla 7" = 0.015 s? Prekursorin efek-
tiivinen puoliintumisaika on 7 s ja suhteellinen osuus kaikista neutroneista § =
0.0065, ja kerkeiden neutronien elinikd [, = 1-107* s.

¢) Kuvaile lyhyesti, miten b-kohdan reaktorille ky ja miksi.
3. Vastaa lyhyesti:

a) Madrittele sdiitosauvan arvo (control rod worth).

b) Mité tarkoittaa kemiallinen sd&t6 (chemical shim)? Mit4 etuja ja haittoja sill on
séddtosauvoihin verrattuna?

¢) Johda kemiallisen booriséfdén reaktiivisuusarvo termisessi reaktorissa boorin
atomikonsentraation C' (1/m?) avulla lausuttuna. (Vihje: boori vaikuttaa vain
yhteen tekijdén neljin tekijan kaavassa.)

4. Kuvaile jadhdytevirtauksen koostumusta ja limménsiirtoa jadhdytteeseen matkalla
BWR-reaktorisyddmen ldpi tilanteessa, jossa jadhdytteen massavirta on reaktorin te-
hoon néhden riittdmé&toén ja DNB péfsee tapahtumaan.

5. Ydinpolttoaineen kiytdn suunnittelu ja optimointi: tavoitteet ja keinot.



