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Kirjoita koepaperiin selvasti:

- Mat-2.3140 Lineaarinen ohjelmointi
- Opiskelijanumero seka sukunimi ja viralliset etunimet tekstaten

- Koulutusohjelma ja vuosikurssi
- Allekirjoitus

Palauta myés tenttipaperi valvojille!

1. Pitavatko seuraavat vaitteet paikkansa? Esitd kuhunkin vaitteeseen perusteltu vastaus.
a. Mikali primaalitehtava on rajoittamaton, ei duaalitehtadva voi olla kdypa.
b. Duaalisimplex-algoritmin alustukseen tarvitaan jokin kdypa kantaratkaisu.
c. Jos LP-tehtavalla on rajoitettu ratkaisu, on se aina yksikasitteinen

Madrittele lyhyesti seuraavat kasitteet:

d. Leikkaava taso kokonaislukutehtdvan ratkaisemisessa
e. Taydentava polku Ford-Fulkerson-algoritmissa

f. Taydentyvyysehdot.

2. Lentoyhti6 lentda arkisin Joensuusta Turkuun reittid, jolla kone tekee valilaskun Jyvaskylaan.
Koneessa on kolmenlaisia matkustajia: 1) niita, jotka lentavat Joensuusta Jyvaskylaan, 2) niita,
jotka nousevat koneeseen Jyvaskylassa ja jatkavat Turkuun ja 3) niita, jotka lentdvat koko reitin

Joensuusta Turkuun. Koneessa on 30 matkustajapaikkaa.

Lentoyhtio myy néille véleille kolmenlaisia lippuja, joiden eurohinnat ovat seuraavat:

Linout i Joensuu- | Jyvaskyla- | Joensuu-
PPUtyYpP Jyvaskyla Turku Turku

Business-luokan lippu 150 80 180

Tur|s.’-c|lu.okan lippu, 1 vkon 110 75 140

etukateisvaraus

Tur|s.’-c|lu.okan lippu, 3 vkon 50 40 120

etukateisvaraus




Yhtio arvioi, etta eri lipputyyppeihin kohdistuu kysyntda seuraavasti:

Linout i Joensuu- | Jyvaskyla- | Joensuu-
PPUtyYpP Jyvaskyla Turku Turku

Business-luokan lippu 4 8 3

Tur|s.’-c|lu.okan lippu, 1 vkon 8 13 10

etukateisvaraus

Tur|s.’-c|lu.okan lippu, 3 vkon 29 20 18

etukateisvaraus

Yhtion myyntiorganisaation on paatettava, kuinka monta kappaletta kutakin naistd yhdeksasta
lipputyypista se antaa matkatoimistolle edelleen myytavaksi. Muotoile tatd paatosta tukeva LP-
tehtdva, kun 1) yhtioé pyrkii maksimoimaan lennolta saatavat myyntitulot, 2) koneeseen ei voi
myydd enempaa lippuja kuin mitd koneessa on paikkoja, 3) myytdvaksi annettavien lippujen
maara ei saa ylittda kysyntdennustetta minkdan lipputyypin osalta ja 4) lippuihin kohdistuvan
kysynnan oletetaan toteutuvan ennusteen mukaisesti.

Tarkastellaan primaalitehtavaa:

min c'x
Ax=b

x=0

Muodosta duaalitehtdva ja muuta se vastaavaksi minimointitehtdvaksi. Johda matriisilla A ja
vektoreille b ja c ehdot, joiden toteutuessa duaali ja primaali ovat identtiset. Anna esimerkki,
joka toteuttaa kyseiset ehdot.

Rakennusprojektin  tyotehtdvat on kestoineen listattu alla olevaan taulukkoon.
Oikeanpuolimmaisessa sarakkeessa luetellaan tyot, joiden tulee olla valmiina ennen vastaavan
tyotehtdvan aloittamista. Muodosta tilannetta kuvaava verkko ja laske projektin minimaalinen
kokonaiskesto Bellman-Ford-algoritmilla. Minkd tdéiden my6hastyminen on kriittista projektin
kokonaiskeston kannalta?

Tyo Kesto Edeltavat tyot
Materiaalien tilaus 2 --

Henkiloston palkkaus

Kuljetuskoulutus Henkiloston palkkaus

Materiaalien kuljetus Materiaalien tilaus, kuljetuskoulutus

Rakennuskoulutus Henkiloston palkkaus
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Rakentaminen

Materiaalien kuljetus, rakennuskoulutus




Tarkastellaan alla olevaa kokonaislukuoptimointitehtavaa. Piirrd kuva ja ratkaise tehtava Branch-
and-Boundilla. Ratkaise osatehtavien relaksaatiot graafisesti.

min -2x, + X,
s.€. x, +4x, <4
6x, —4x, =<9
x,x, =0
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