Rak-54.2100 Rakenteiden mekaniikka I tentti, 13.11.2011

Kirjoita jokaiseen koepaperiin selvisti

- opintojakson nimi, koodi ja tentin paivamaard

- kaikki nimesi puhuttelunimi atleviivattuna

- koulutusohjelma, opiskelijanumero, myos tarkistuskirjain

- milloin olet pakolliset kotitehtdvit suorittanut sekd monettako kertaa olet tentissd

1. Tarkastellaan tasokehid a), b) ja ¢): Luettele
montako perustuntematonta on: yleisessi
voimamenetelmissi, kulmanmuutos- sekd
momenttimenetelmissa. (siis numeroi sauvat
Ja luettele muuttujat)

Tasokehd ) montako kertaa kehi on
sivusiirtyvd? llmaise kaikkien sauvojen ns. -
termien véliset kinemaattiset yhteydet sauvan 1-2
yr2:n avulla.

b 1

2, ) Médriti ja piirrd oheisen tasokehén : & ) 4
taivutusmomenttikuvio M. Kehin kaikkien v L L 2L e
sauvojen taivutusjaykkyys on EL

b) Yksi keino tarkistaa momenttipinnan oikeellisuus on
laskea esim. pisteen 4 vaakasiirtymd, ja osoittaa, ettd se on

nolla. Tee tarkistus kéyttden yksikkdvoimamenetelmid. ja Vv i
a)-kohdan tulosta £1” E

!

! .~
3 Tarkastellaan edelleen edellisen kysymyksen kehid. arvioi ’ o 'L

plastisen rajakuorman arvoa ¢, kinemaattisella
menetelmidlld. Kaikkien sauvojen téysplastinen morientti on
M p - Riittdd tarkastaa perusmekanismit sekd yksi niiden
yhdistelma. Tarkista my0s ettei my6taehtoa rikota.

Konstruoi tasapainoehdot toteuttava
taivutusmomenttijakauma.

e

4 a) Arvioi kehdn kriittisen kuorman arvoa nurjahduksen suhteen
kun e = 0. Ratkaisuiksi tehtivissi riittdd johtaa yhtilst, josta &
normaalivoima sauvassa 1-2 voidaan médrittdd. Esitd ytimekkadsti
miten saat ratkaistua tdtd arvoa. Huomioidaan myds puristavan
voiman vaikutusta.

b) Haarukoi mahdollisemman hyvin, Eulerin nurjahduksen
perustapauksia kéyttden kehdn P, :n arvoa.




