S-87.1010 Elektroniikka I, 1. valikoe 28.10.2011 Marko Kosunen

Kirjoita nimesi ja opiskelijanumerosi jokaiseen papefimmyds mahdollisiin liitteisiin). Kaikki
laskimet sallittuja. Ei apukirjallisuutta.

HUOM: Tehtavisté voi saada pisteita, vaikka laskujen numeraatigivat vastauksessa vaarin.
Arvostelun painopiste on symbolisessa laskemisessa&nosoittamisessa, ettd on ymmartanyt
mitd on laskemassa.

TEHTAVAT 1 JA 2 ERI PAPERILLE KUIN TEHTAVAT 3 JA 4 VALIKOKEEN TARKAS-
TAMISEN HELPOTTAMISEKSI.

1. a) Muunna kuvan 1 jannitevahvistinkytkenta vastaavsik$okonduktanssivahvistinkytken-
naksi. Mika on vahvistimen oikosulkusiirtokonduktanésj,,, kun jannitevahvistust = 10,
R;, = 1£€2, R, = 100¢€2, R, = 5012 ja Ry, = 10092,

b) Laske piirin siirtotehovahvistus ja yltétehovahvistilisnoita tulos myés desibeleina. Onko
kuormakR;, sovitettu?

c¢) Jos kaksi a-kohdan vahvistinta kytketadn perakkainarik ketjun yltétehovahvistus desi-
beleina?

Kuva 1:

2. a) Hahmottele diodikytkentd, joka puoliaaltotasasaarsinimuotoisen tulosignaalin ja hah-
mottele lahtéjannitteen kayramuoto kun diodi on ideaaline

b) Miten lahd6n kdyramuoto muuttuu, jos diodilla on kyn@ysjiteVzr = 0.7V7?



3. a) Mitoita kuvan 2 operaatiovahvistinkytkentd niin,detten suljetun silmukan vahvistus
Acr = v,/v; on 20dB, kunR1 = 1k£() ja operaatiovahvistimen avoimen silmukan vahvistys
oletetaan aarettomaksi.

b) Johda kytkenn&n suljetun silmukan s-tason siirtofunkti; (s) lauseke, kun operaatio-
vahvistimen avoimen silmukan vahvistus ei ole &aretonnJaddarvona s-tasossa,(s) =
wy/s.

c) Mika operaatiovahvistimen yksikkévahvistuksen tadgnif; pitda olla a)-kohdan kytken-
nassa, jotta suljetun silmukan vahvistuksésy, -3dB ylarajataajuus on 200kHz?

d) Piirrd Ac1(s):n Boden diagrammi
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Kuva 2:

4. a) Mitoita kuvan 3 vahvistinkytkennén toimintapiste gitksetR,; ja Ry») siten, ettédlp, =
1mA, kun k’% = 1mA/V?, V;, = 1V, R, = 1kQ ja Vg = 5V. Saturaatioalueella patee
Ip = k’%(VGs — Vi)2(1 + A\Vpg). Kanavanpituusmodulaatiota ei tarvitse ottaa huomioon.

b) Kuinka suuri voi vastugi, olla, jos halutaan ettd lahddssa voi olla amplitudiltaanjan
nitesignaali ilman, etté vahvistin tippuu pois saturaatieelta.

c) Piirrda CMOS invertterin piirikaavio ja selitéa sen toimant
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