S-87.2113 Elektroniikan perusteet, tentti 15.12.2011/ Marko Kosunen

Kirjoita nimesi ja opiskelijanumerosi jokaiseen papefimyds mahdollisiin liitteisiin). Kaikki
laskimet sallittuja. Ei apukirjallisuutta.

HUOM:: Tehtéavisté voi saada pisteita, vaikka laskujen numeraatsgivat vastauksessa vaarin.
Arvostelun painopiste on symbolisessa laskemisessansoittamisessa, ettd on ymmartanyt
mitd on laskemassa.

1. a) Muunna kuvan 1 jannitevahvistinkytkenta vastaavsiksokonduktanssivahvistinkytken-
naksi. Mika on vahvistimen oikosulkusiirtokonduktanésj,;, kun jannitevahvistust = 10,
Rip, = 1kQ), Ry = 10092, R, = 5092 ja Ry, = 1001).

b) Laske piirin siirtotehovahvistus ja yltétehovahvistlisnoita tulos myés desibeleind. Onko
kuormaR;, sovitettu?

c¢) Jos kaksi a-kohdan vahvistinta kytketaan perakkainaroik ketjun yltétehovahvistus desi-
belein&?

Kuva 1:

2. a) Hahmottele diodikytkent&, joka puoliaaltotasasaarsinimuotoisen tulosignaalin ja hah-
mottele l&htdjannitteen kdyramuoto kun diodi on ideaaine

b) Miten lahddn k&yrdmuoto muuttuu, jos diodilla on kyn@ysjiteVzp = 0.7V?



3. a) Mitoita kuvan 2 operaatiovahvistinkytkentd niin,detien suljetun silmukan vahvistus
Acr = v,/v; 0n 20dB, kunR1 = 1k ja operaatiovahvistimen avoimen silmukan vahvistys
oletetaan aarettomaksi.

b) Johda kytkenn&n suljetun silmukan s-tason siirtofunkti; (s) lauseke, kun operaatio-
vahvistimen avoimen silmukan vahvistus ei ole &aretdonnJddarvona s-tasossd,(s) =
wy/s.

c) Mika operaatiovahvistimen yksikkoévahvistuksen tadgnw, pitdé olla a)-kohdan kytken-
nassa, jotta suljetun silmukan vahvistuksésy, -3dB ylarajataajuus on 200kHz?

d) Piirrd Ac(s):n Boden diagrammi
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Kuva 2:

4. Kuvan 3 vahvistimess&p = 5k€), Rg = 1k, Rp, = 100k€2, Ry = 25kQ jaVpp = 15V.
NMOS-transistorink’W/L = 2mA/V?jaV, = 1V. Saturaatioalueella patég = k’%(\/gs —
V;)?(1 + AVps) Kanavanpituusmodulaatiota ei tarvitse ottaa huomioomdénsaattorit ovat
signaalitaajuuteen ndhden suuria.

a) Mika kolmesta vahvistinkytkentatyypista on kyseessakRann vastukserRs tehtava esi-
jannityksessa? Laske vahvistimen toimintapiste.

b) Piirrd vahvistimen piensignaalisijaiskytkentd, jaklwahvistimen avoimen piirin jannite-
vahvistusA,,.

c) Laske vahvistimen tuloresistangsj, ja lahtoresistanssk, ;.
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Kuva 3:



