AALTO YLIOPISTON PERUSTIETEIDEN KORKEAKOULU
Systeemianalyysin laboratorio

Mat-2.2103 Koesuunnittelu ja tilastolliset mallit Kuusinen
Tentti, 19.5.2011

Kirjoita selvisti jokaiseen koepaperiin:
- kurssin koodi ja nimi
- opiskelijanumero, TEKSTATEN sukunimi, etunimet
- koulutusohjelma, vuosikurssi
- nimikirjoitus

- HUOM! Tee tehtévissi 3-5 vain pyydetyt testit, ei esim. mahdollisia jatkotutkimuksia.

1. Kokeesta ei voida tehdi luotettavia johtopaiatoksis, ellei koe ole kontrolloitu:

1. Kokeessa on vertailtava vihintddn kahden erilaisen kisittelyn (tai kiinnostuksen
kohteena olevan tekijan tason) vaikutuksia.

2 I(ésitte]yiden kohdistamisessa on kéytettédvéd satunnaistusta.
3. Kokeessa on tehtava riittavisti koetoistoja.

Kerro lyhyesti, mité edella mainituilla kohdilla (yksi asia per kohta) saavutetaan.

2. a) Alla on esitetty 23-kokeen faktoreiden A ja B yhdysvaikutusta kuvaavat keskiarvo-
diagrammit faktorin C eri tasoilla. Esiintyyko aineistossa timin perusteella kolman-
nen asteen yhdysvaikutusta? Perustele.

b) Halutaan tutkia faktorien A, B, C, D vaikutusta vasteeseen y. Suunnitellaan 24! osa-
faktorikoe, jonka maédrittelevé relaatio on I = ABCD. -

~ Mitka seuraavista kisittelykombinaatioista ovat mukana koesuunnitelmassa:
(1), b, acd?
- Mitké ovat paavaikutuksen B ja yhdysvaikutuksen C'D aliakset?

- Miké on koesuunnitelman resoluutio?

AB, C=- AB, C=+

B=+
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3. Pukutehtaalla verrattiin neljin eri kangaslaadun kulutuskestavyyttd. Kokeeseen otettiin
neljd palaa kutakin kangaslaatua ja palojen painonmenetys (grammoina) mitattiin 10 000
hankauskerran jilkeen. Koetulokset on esitetty alla olevassa taulukossa.

l(angaslaatu
1 2 3 4
2451250 | 2.15 |.2.05
2.38| 265612351210
2481 275 [ 23213
225 | 2.76 | 2.8 | 2,20

Voidaan olettaa, ettd eri kangaslaatuihin liittyvien havaintojen varianssit ovat yhta suuret.

Testaa 5 % merkitsevyystasolla, ovatko kankaiden keskimééraiset kulutuskestdvyydet sa-
mat.

Aputulos: Havaintojen nelididen summa = 89.536.

4, Faktorien A ja B vaikutusta vasteeseen Y on tutkittu tekemilld 22-faktorikoe siten, ettd
jokaisessa koepisteessd on tehty kolme riippumatonta koetoistoa. Tulokset:

Al|B ¥
-|1—1152 144 12.0
+|—-1224 18.6 18.0

+ {23.0.26.2 . 256
+ |+ [305 274 28.0

Testaa tekijoiden A ja B yhdysvaikutusta merkitsevyystasolla 0.05.

Aputulos: Havaintojen nelididen summa = 6084.82.

5. Nauriiden lehdet sisdltdvit paljon kalsiumia verrattuna moniin muihin vihanneksiin.
Erddssd puutarhassa halutaan selvittdd, onko nauriiden keskimdaridisessd kalsiumpitoi-
suudessa eroja. Tatd varten neljdstd satunnaisesti valitusta nauriista valitaan satunnaisesti
kolme lehted, joista jokaisesta otetaan kaksi 100 mg ndytettd. Kalsiumin méard nédytteissa
selvitetddn mikrokemiallisin menetelmin. Tulokset on annettu alla olevassa taulukossa.

Kalsium- Nauris
pitoisuus % 1 2 3 4
Lehti 1 2 3 af 2 3 1 2 3 1 2 3

328:1.3502. 1 288 | 2461187 | 219 [ 277 1378 | 25501 378 1 407 | 331

309|348 | 28 | 244 | 192 | 219 | 2.66 | 3.44 | 255 | 3.87 | 412 | 3.31

Tutki onko nauriiden ja niiden lehtien keskimaaraisissa kalsiumpitoisuuksissa eroja. Kayta
testeissd 5 % merkitsevyystasoa.

Aputulos: Havaintojen nelididen summa = 228.0139.



