T-111.4310 Vuorovaikutteinen tietokonegrafiikka
Tentti 4.1.2012

Vastaa kolmeen tehtévistid 1-4 ja tehtdviidn 5.

1. Selitd lyhyesti mité seuraavat termit tarkoittavat tai mink# ongelman algo-
ritmi ratkaisee (1p/vastaus) :
(a) perspektiiviprojektio
(b) maalarin algoritmi (engl. painter’s algorithm)
(c) kulmapiste-sivu -esitys (engl. vertex-face representation)
(d

)
)
) hierarkkinen malli
(e) homogeeniset koordinaatit
(f)

)

s

kanoninen katselutilavuus (engl. canonical view volume)

2. (a) Muodosta 3D-muunnokset homogeenisessa matriisimuodossa (2p)
(i) tasainen skaalaus tekijilla 2,

(ii) kohtisuora projektio tasolle z = 0

Tunnista geometrinen 3D-objekti johon x kuuluu, kun (1p)

(ili) x - n=a.

Tunnista homogeenisilla koordinaateilla operoiva muunnos (1p)

(iv)

[1(:){ ﬂ eR™ (ReR*™ teR,RTR=1).
(b) Mita ovat barysentriset koordinaatit? Kuvaa jokin barysentristen koor-

dinaattien sovellus tietokonegrafiikassa (kaavoja ei tarvitse johtaa/perustella).
(2p)

3. (a) Hahmottele Catmullin-Romin splini, kun kéyrén ohjauspisteet on mééritelty
jirjestyksessd kuten ao. kuvassa. Kuvaa periaate, jolla muodostit kiyrén.
Jos kuvasta puuttuu tarvittavaa informaatiota, niin lisd4 se sithen ja ku-
vaa vastauksessasi my0ds tarvittava lisdinformaatio. (3p)
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(b) Kuvaa ja vertaile lyhyesti keskendéin murtoviivaa, kuutiosplinid ja La-
grangen interpolointia kéyrien mallintamisessa (3p).

4. (a) Kuvaa miten 4-yhtendinen tulvatiytts (engl. floodfill) toimii ao. tilan-
teessa, kun tdyttd aloitetaan rastilla merkitysta pikselista. Voit tiivistid
esitystd hyppimélld vélivaiheiden yli, kunhan ldpikayntijarjestys ja lo-
giikka nidkyvit vastauksessa. (2p)

(b) Mika yhteys tulvatiytslla on verkon lapikiyntialgoritmeihin? (1p)
(c) Kuvaa lyhyesti monikulmion vaakarivitiyton (engl. polygon scanline
fill) vaiheet jollakin esimerkkitapauksella. (3p)

Kirjoita essee jostakin seuraavista aiheista. (6p)

5. (a) Sédvytys (engl. shading)
(b) Tietokonegrafiikan algoritmeissa esiintyvit geometriset primitiivit

(c) Kuvanmuodostus kolmioita rasteroivalla grafiikan liukuhihnalla



