T-111.4310 Vuorovaikutteinen tietokonegrafiikka Tentti 26.8.2011

1. Grafitkan matematiikka,

()

Kuvaa joitakin tietokonegrafiikassa esiintyvid yksinkertaisia, mutta pis-
tettd monimutkaisempia, geometrisia primitiiveja. Esitd vahintdin yvk-
si parametrinen ja yksi implisiittinen (yht&l5lld méaaritelty) primitiivi.
Kuvaa liséksi jokin primitiivien kiyttotapaus tietokonegrafitkassa. (3p)
Hahmottele Bézierin kéyré, kun ohjauspisteet P, P, P, ja P, on ase-
teltu ao. tavalla ja kerro lyhyesti milla periaatteella piirsit kiyrian. Mité

muita kéyrédtyyppeji kiiytetddn tietokonegrafiilkassa (mainitse vahintasin
kaksi)? (3p)
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2. Algoritmeja tasossa

(a)

Selitéd miten 4-yhtenisen alueen tulvatiyttd (FLOODFILLA) toimii alla
kuvatussa tilanteessa; vain korvattavan viirin vériset pikselit on niytetty
ja aloituspiste on merkitty rastilla. Voit hyppié vilivaiheiden vli kohtiin,
joissa tapahtuu algoritmin toiminnan kannalta mielenkiintoisia asioita.
Miksi algoritmi on tehoton, mik4 on tehokkuuden kannalta pahin tilan-
ne ja miten alueen tiyttd voidaan tehdd tehokkaammin? Lyhyt vastaus

riittés. (3p)
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Kuvaa miten Cyrusin-Beckin algoritmi leikkaa janat ab, cd ja ef ao. ta-
pauksessa. Leikkaussuorien jérjestys on annettu kuvassa ja leikkausalue
on véritetty. Voidaanko algoritmi yleistdd suoraviivaisesti kiyttaméain
palloja leikkausrajoina puoliavaruuksien sijaan? Lyhyt perustelu riittés.
(3p)



3. Savytys ja mallinnus

(a) Kuvaa lyhyesti Phongin heijastusmallin komponentit, voit kiyttiad ao.
kuvaa tukena. Kuvassa 1 on valon tulosuunta, n on pinnan normaali ja
e on suunta kohti katsojaa. (3p)
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(b) Mallinna pyramidi kulmapiste-sivu -esityksend kiyttien kolmioita. Tee
tehtdvd uudelleen kdyttéen sekd kolmioviuhkoja ettd -nauhoja. Selité
lyhyesti kolmioviuhkojen ja -nauhojen kiyttd pintojen miérittelyssi.
Mité etua viuhkoista ja nauhoista on irtokolmioihin verrattuna? (3p)

4. Essee: Vektorigrafiikka. (6p)



