T-61.5100 Digitaalinen kuvankésittely Jorma Laaksonen
TENTTTI 26.08.2011

1. Selitd lyhyesti, noin 20-40 sanalla tai matemaattisella méiritelmalls, seuraavat
késitteet tai lyhenteet: 6p.

(i) 4-naapurit, 8-naapurit, m-naapurit
(ii) Lloyd-Max-kvantisoija

(i) Wiener-suodatus

(iv) redundanssin lajit kuvadatassa

(v) suola ja pippuri -kohina

(vi) vadrdvirikuva

2. (i) Esitd 3 x 3-kokoinen Sobel-gradienttimaski G, jolla voidaan 18ytas kuvista
vaakasuoria reunoja. (ii) Osoita, ettd kyseisen maskin toiminta voidaan toteuttaa
myds perdkkéisind 1 x 3- ja 3 x 1-kokoisina maskioperaatioina. (iii) Laske maskin
Fourier-muunnos N x N-kokoisen kuvan tapauksessa. (iv) Tutki Fourier-muunnoksen
perusteella, onko maskilla ali-, yli- vai kaistanpiéstdsuodatuksen ominaisuuksia.
Tutki myos, mikd maskin vaihekulma on. (v) Tutki maskin vastetta taajuuksilla
(0,0), (N/2,0), (0, N/2) ja (N/2, N/2). Minkélaisia pikselikuvioita kyseiset taajuu-
det vastaavat? (vi) Etsi taajuusvasteen maksimikohta. Millaista pikselikuviota se
vastaa? Anna vaihekulmalle selitys maskin toiminnasta maksimivasteen taajuudel-
la. 6p.

3. Kéytetddn ennustavaa koodausta harmaa-arvojonoon {30, 29, 29, 28, 20, 15,
12, 10, 9, 8, 9, 10, 11, 11, 11, 11, 11}. (i) Piirrd deltamodulaatio- eli DM-kooderi-
dekooderi-parin lohkokaavio. (i) Muodosta deltamodulaatiokoodi, kun ennustusker-
roin on o = 1 ja ennustusvirhe kvantisoidaan arvoiksi +2. (iii) Muodosta dekoode-
rin tuottama harmaa-arvojono ja piirré se yhdessé alkuperdisen harmaa-arvojonon
kanssa. (iv) Mitd huonoja puolia deltamodulaatiolla on? (v) Vertaa deltamodu-
laatiossa tarvittavaa bittiméarad alkuperdisen harmaa-arvojonon tarvitsemaan bit-
timédraén, kun kukin harmaatasoarvo on alunperin esitetty viidelld bitilla. (vi) Ver-
taa tarvittavaa bittim&&réd muutoin vastaavan, mutta informaation séilyttivan en-
nustuskoodauksen tarvitsemaan bittimédréén. Kuinka informaation siilyttiva en-
nustuskoodi voitaisiin saada tehokkaammaksi? 6p.

4. (i) Piirrd kuva RGB-vérijérjestelmén akselistosta ja selitd, miksi RGB-
jérjestelméd on paljon kédytetty. (ii) Merkitse RGB-akseliston &éripisteisiin nii-
den koordinaatit ja vastaavat vérit sekd piirrd kuvaan harmaasdvyasteikon si-
jainti. (iii) Kuinka RGB-jirjestelm& muunnetaan CMY-vérijirjestelmiksi? Entd
kuinka CMY-jérjestelmé muunnetaan CMYK-vérijarjestelmaksi? (iv) Piirrd kuva
HSI-vérijérjestelmén akselistosta ja merkitse sithen harmaasévyasteikko ja samat
viaripisteet HSI-koordinaatteineen kuin ylld RGB-koordinaatistoon. (v) Selitd, mikd
tekee HSI-vérijdrjestelméstd RGB-jarjestelméd paremman. (vi) Selitd, mihin tarvi-
taan erilaisia viirijarjestelmié, esimerkiksi téssa tehtdvéissi mainittuja. Kerro liséksi,
mité tarkoitetaan vérisegmentoinnilla ja miké sen suhde on eri vérijirjestelmiin. 6p.



