T-75.1124 Kuvatekniikan perusteet
Tentti 11.1.2012

Kirjoita ensimmadiseen vastauspaperiin milloin suoritit kurssin harjoitusty6t sek& kumpaa versiota
(4 op / 5 op) kurssista suoritat. Tentissd saa kayttas funktiolaskinta.

Vastaa kaikkiin viiteen kysymykseen.

1.  Selité lyhyesti: (a 1 p)
(a) MacAdam-ellipsi
(b) YCbCr
(c) varilampétila
(d) kromaattinen aberraatio
(e) kuvasignaalin kvantisointi
H ylipdastosuodatus

2. Valon aallonpituuksien spektri on alla olevan kuvan mukainen:
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Mita valon ominaisuutta muuttaa jakauman: (perustele vastauksesi lyhyesti)
(a) korkeuden a nousu/lasku? (1 p)
(b) keskipisteen b siirtyminen oikealle/vasemmalle? (1 p)
(c) leveyden ¢ kaventuminen/leventyminen? (1 p)

(d) Miten suureet a, b ja ¢ kuvautuvat CIELAB-variavaruuteen? (3 p)

112



(a) Selita lyhyesti minkélaisia suureita radiometrisilla ja fotometrisilla suureilla mitataan seka miks
on radiometrisen ja fotometrisen jarjestelman yhteys. (3 p)

(b) Alla olevassa taulukossa on esitetty syéttéteholtaan 250 W:n hehkulampun spektraalinen
sateilyvirta (sama kuin spektraalinen sateilyteho). Taulukossa on esitetty myos
silmanherkkyysluvun keskimaarainen arvo kullakin aallonpituusalueella seka eréin pinnan
spektraalinen heijastussuhde samoilla aallonpituusalueilla. Mika on lampun kokonaisséateilyvirta?
(1 p) Enté pinnasta heijastuva valovirta? (2 p)

K =683 Im/\W.
Aallonpituus [nm] <400 | 400-500 |500-600 | 600-700 | =700
Sateilyvirta ®, [W] 3 7 15 29 171
V(A) 0.00 0.15 0.70 0.20 0.00
Heijastussuhde 019 |[0.26 0.82 0.94 0.72

Alla olevassa kuvassa on kuvattuna CIELAB-varikoordinaatiston a*b*-taso.
Maarita graafisesti (piirtdmalla vastauskonseptiin) sekd matemaattisesti seuraavat:

(a) vérikoordinaatin savy (hue) (1 p)

(b) vérikoordinaatin kromaattisuus (chromay) (1 p)

(c) kahden eri varikoordinaatin vériero (L*-komponenttia ei oteta nyt huomioon) (1 p)
(d) Mita haittoja ja hyodtyja CIELAB:lla on verrattuna CIE XYZ -vérikoordinaatistoon? (3 p)
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Selitéd JPEG-pakkaamisen vaiheet. Kerro myds, millaisen siséllén pakkaamiseen JPEG sopii ja
millaisen pakkaamiseen ei; perustele vastauksesi. (6 p)

2/2



