
Matematiikan ja systeemianalyysin laitos 
Aalto-yliopisto. Perustieteiden korkeakoulu 

Mat-1.1020 Peruskurssi L2 

Tentti 02.09.2011 

Pitkaranta 

Tayta selvasti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kurssikoodi-kohtaan opintojakson 
numero, nimi ja onko kyseessa tentti vai valikoe. Koulutusohjelmakoodit ovat ARK, AUT, BIO, EST, 

ENE, GMA, INF, KEM, KJO, KTA, KON, MAK, MAR, PUU, RAK, TFY , TIK, TLT, TUO, YHD. 

Kokeessa ei saa kiiyttiiii laskinta. Koeaika on 4h. 

1. Laske 

b) t x2 dx 
Jo J1- x 2 

2. Ratkaise seuraavat alkuarvotehtiiviit: 
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c) lim "'"' __ n_ 
n-+oo L...t n 2 + k2 
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b) y" = yl + _Y_ ' 
yl- y 

y(O) = 1, y1(0) = 3 

3. Ratkaise Lagrangen kertojien menetelmiillii sidottu iiiiriarvotehtiivii xy2z3 =max! ehdolla 
x2 + y2 + z2 = 12. 

4. R-siiteisen kuulan massatiheys on p = p0 ( r / Ry~, missii r on etiiisyys kuulan keskipisteestii, 
p0 on vakio ja a E R Kuulan hitausmomentti kuulaa sivuavan suoran S suhteen on 
Is= ~mR2 , missii m = kuulan massa. Mikii on a:n arvo? 

5. On annettu avaruuden vektorikenttii F = (2x + yz- 1)i + (xz- 2y)J + (xy + 1)k. 
a) Laske polkuintegraali JP F x dr, kun p kulkee pisteestii P = (0, 0, 0) pisteeseen Q 
(1, 1, 1) pitkin parabolisten lierioiden y = x2 ja z = y2 leikkauskiiyriiii. 
b ~ Viiitetiiii, etta polkuintegraalin JP F · dr arvo riippuu vain polun p piiiitepisteistii. Onko 

vAd'ite tosi? Perustele! 



Institutionen for matematik och systemanalys 
Aalto-universitet. Hogskolan for teknikvetenskaper 

Mat-1.1020 Grundkurs L2 

Tentamen 02.09.2011 

Pitkaranta 

Fyll i tydligt pa varje svarpapper samtliga uppgifter. Pa forhorskod och -namn skriv kursens kod, namn 
samt slutforhor eller mellanforhor med ordningsnummer. Utbildningsprogrammen ar ARK, AUT, BIO, 

EST, ENE, GMA, INF , KEM , KJO , KTA, KON, MAK, MAR, PUU, RAK, TFY, TIK, TLT, TUO, YHD. 

Riiknare iir inte tillaten. Examenstid 4h. 

1. Laske 

2. Ratkaise seuraavat alkuarvotehtiiviit: 

) 
I 2 

a y =1+--, 
y-x 

b) II - I + __3]£__ y - y I ' y- y 

y(1) = 3 

n 

c) lim """ n 
n--+oo ~ n2 + k2 

k=O 

y(O) = 1, y1(0) = 3 

3. Ratkaise Lagrangen kertojien menetelmiillii sidottu iiiiriarvotehtiivii xy2 z3 = max! ehdolla 
x2 + y2 + z2 = 12. 

4. R-siiteisen kuulan massatiheys on p = p0 (r / R/:1:, missii ron etiiisyys kuulan keskipisteesta, 
p0 on vakio ja a E R Kuulan hitausmomentti kuulaa sivuavan sum·an S suhteen on 
Is= ~mR2 , missa m = kuulan massa. Mikii on a:n arvo? 

5. On annettu avaruuden vektorikenttii F = (2x + yz - 1)i + (xz- 2y)J + (xy + 1)k. 
a) Laske polkuintegraali JP F x dr, kun p kulkee pisteesta P = (0, 0, 0) pisteeseen Q = 

(1, 1, 1) pitkin parabolisten lierioiden y = x2 ja z = y2 leikkauskayraa. 
b)_ Vaitetaii, etta polkuintegraalin JP F · dr arvo riippuu vain polun p paatepisteista. Onko 

vAd'ite tosi? Perustele! 
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