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Varpanen 

Tayta selvasti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kurssikoodi-kohtaan opintojakson 
numero, nimi ja onko kyseessa tentti vai valikoe. Tutkinto-ohjelmakoodit ovat ARK, AUT, BIO , EST, 

ENE, GMA, INF, KEM , KTA, KON , MAR, MTE, PUU, RRT, TFM, TIK, TLT , TUO, YYT. 

Kokeessa ei saa kayttaa laskinta eika taulukkokirjaa. Koeaika on nelja tuntia. 

1. Suppeneeko sarja 
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Perustele tarkasti. (3p/kohta) 

2. a) Etsi raja-arvo 

lim 
(x ,y)-+(0 ,0) x4 + y2 

tai osoita, etta se ei ole olemassa. (3p) 

b) Voidaanko funktio 
x2 + y2 

f ( x' y) = x2 - 3x + 2' x tf_ { 1' 2}' 

maaritella suorilla x = 1 ja x = 2 siten, etta siita tulee jatkuva koko tasossa? (3p) 

3. Kayttamalla Lagrangen menetelmaa etsi lyhin etaisyys pisteesta (1 , 1) suoralle x + y = 8. 
(6p) 

4. Laske integraali 

1'1~ 3(x2 + y2
) dy dx. 

5. Laske vektorikentan F: JR3 --+ JR3 , 

F(x, y, z) = (6z, y2
, 12x) 

(6p) 

tekema tyo kuljettaessa kayra r: [0, 21r] --+ IR3 , r(t) = (sin t, cost, t/6) pisteesta r(O) pis
teeseen r(27r). (6p) 

6. Laske vektorikentan F: JR3 --+ JR3 , 

F(x, y, z) = (x, 2y, 3z) 

vuo ulospain 

a) lapi pallopinnan x 2 + y 2 + z2 = 1 

b) laatikosta 0 ~ x ~ 1, 0 ~ y ~ 1, 0 ~ z ~ 2. 

(Kustakin kohdasta 3p.) 


