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Ki,;ttore 5 tohtivia, ail<aa 3 tuntm. I / ~ 
\v.is'intojen nanorakenteista 
~vaile kolme menetelmaa, joilla voit tutki~ nanorakenteita. Selitii periaate ja kuvaile kuinka pienia 

rakenteita voit tutkia niilla. ~ s-f: 
d. JAAA../, I II'~. /; '.' J!1 .P. Af ~iten grafeenin ja hiilen nanoputkien ominaisuudet poikkeavat. Perustele. Jl'" ""'t~l"'i' ""'A..( 

,-.3 D' k . k. J . Is oottiset neste rteet • 
Minkalaisia rakenteita on saatavissa eri llimpotiloissa j a miten rakenteita saadetlilin. / 

Faasitransitioista. ' 
ystyreeni on amorfinen polymeeri. Kuvaa sen kayttaytyminen lampotilan funk tiona. 

') yeteeni on puolikiteinen polymeeri. Kuvaa sen kayttiiytyminen liimpotilan funktiona. 
Miksi on erittain vaikeata saada tiiysin kiteistii polymeeria. 
(Ei oleteta etta muistarsiCf~nransiiiO!ampoti!Ojenarvoja, eli periaate riittaa) 

'Y.Nanohiukkasista 
......-K\vaile kultahiukkasen ominaisuuksia kun koko on) nm, 10 nm, ja ~(Voi olla hyodyllista arvioida 

/ suuruusluokka montako atomia kussakin tapauksessa on'\ l ""-w 
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