
Teknillinen korkeakoulu 

Teknillinen fysiikka - Energiateknologiat 

Tfy-56.126/128 Ydinenergiatekniikan / ydinreaktoritekniikan perusteet 

Tentti 19.9.2006 

s. Sipila 

Sallitut apuvalineet: laskin ja moniste "Reaktorifysiikan matemaattisia apuneuvoja". 

1. Selvita lyhyesti kasitteet: 

a) Moderaattori 

b) Terminen kayttosuhde 

c) Viivastyneet neutronit 

d) Reaktorimyrkky 

e) Paineistin 

f) Lammonsiirtokriisi 

2. Suuren kuutionmuotoisen grafiittireaktorin polttoaineena on luonnonuraania. Reak

torin parametrit ovat k00 = 1.0735, p = 0.8843, L} = 325 cm2
, f = 0.8964 Tr = 396 

cm2
, e5J = 4.19 b ja cPmax/cPave = 3.88. Reaktorin toimiessa 25 MW:n teholla termisen 

neutronivuon maksimiarvo on 5 · 1012 1/cm2s. 

a) Maaraa reaktorin kriittinen koko. 

b) Mika on reaktorissa olevan uraanin kokonaismassa? 

3. Johda aarettoman, homogeenisen termisen reaktorin reaktiivisuusyhtalo olettaen yk

si viivastyneiden neutronien prekursoriryhma. Millainen yleinen ratkaisu saadaan ter

miselle vuolle, ja miten vuo kayttaytyy pitkan ajan kuluessa? 

4. Loviisan reaktorin primaaripiirin (kuusi paakiertopumppua, paine 123 bar) veden lam

potila kuumahaarassa on 296°C ja kylmahaarassa 267°C. 

a) Laske 1375 MW termisen tehon poistoon tarvittava jaahdytteen massavirta, kun 

ko. paineessa veden ominaislampo Cp = 5270 J /kg°C. 

b) Jos yksi pumppu pysahtyy, paljonko kuumahaaran lampotila nousee, kun re~ktorin 

terminen teho pysyy ennallaan? 

c) Kohdassa b reaktiivisuuden lampotilariippuyuus on jatetty hJ.Iomiotta. Miten seR 

huomioiminen vaikuttaisi lampotilan nousuun? 

5. Kuvaile painevesilaitoksen ja kiehutuslaitoksen paaasialliset eroavuudet. 


