
Tfy-56-4311 Uudet energiatekniikat (5 op L) 
(korvaa kurssin Tfy-56.160 Uusien energiatuotantomuotojen teknologia (4 ov, L)) 

Tentti 10.2.2009, vastaa vain 4 tehtiiviHin, 2 sivua 

1. a) Milia menetelmilla ja lahestymistavoilla voidaan arvioida uuden energiateknologian 
penetraatiota ja leviamista markkinoilla ja hintakehitysta? (3p) 

b) Alla on kuva aurinkosahkon tuotannosta maailmanlaajuisesti. Aurinkosahkon potentiaali on 
arviolta 20% maailman sahkosta. Miten tulkiset kuvan aurinkosahkon penetraatiota? (3p) 
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2. Arvioi seuraavien liikennejarjestelmien suhteellisia C02-paast0ja polttoaineketjun ylitse. Kayta 
vertailukohtana tavallista bensmoottoria eli oljy-bensamoottori =100. (lp/kohta) 

a) maakaasu - dieselmoottori 
b) maakaasu-vety-polttokenno 
c) vesivoima-elektrolyysi-vety-polttokenno 
d) viljaetanoli-polttomoottori 
e) selluloosaetanoli-polttomoottori 
f) hiilivoima-hybridiauto 

3. Maaston karkeus ja tarkastelukohdan korkeus maanpinnasta vaikuttaa merkittavasti 
tarkastelukohdassa vallitseviin tuuliolosuhteisiin. Laske tuulen nopeus kayttaen 
logaritmista tuuliprofiililakia 50 m, 100 mja 150m korkeudessa, kun 20 metrin 
korkeudessa on keskimaaraiseksi tuulen nopeudeksi mitattu 

a) 6 mls ja mittauskohde sijaitsee merella (2p) 
b) 2 m/s ja mittauskohde sijaitsee tasaisella ja leikatulla nurmikentalla (2p) 
c) 1 m/s ja mittauskohde sijaitsee metsassa (2p) 

Sovella alla olevan taulukon arvoja maaston karkeudelle. 



Tllbk I. Values or surface rooghoesslenglh for various 1yp:s oftemin 

Terrain Oescri~lion ~(mm) 

Very mooth, ice or mud O.ot 
Calm open sea 0.20 
Blown sea 0.50 
Snow surface 3.00 
Lawn grass 8.00 
Rough pasture 10.00 
Fallow field 30.00 
Crops 50.00 
Few trees 100.00 
Many trees, lw:dgcs, few buildings 250.00 
Forest and woodlands 500.00 
Suburbs ISOO.OO 
Centers of cities with tall buildings 3000.00 

4. Hahmottele hallituksen energia- ja ilmastostrategiassa esitetty 2000 MW 
tuulivoimalakapasiteetti rannikko- tai merialueelle. 

a) Sijoita ja integroi sahkoverkkoon voimalakapasiteetti optimimaalisesti rannikolle ja!tai 
merialueelle. (2p) 

b) Arvioi perustellusti kaytettavaa tuuliturbiiniteknologiaa, kun toteutus tapahtuisi vuonna 
2017 (2p) 

c) Mika on tuulisahkon hinta kohdan b) teknologiaratkaisulle, jos oletetaan 3000 tunnin huipun 
kayttoaika? (2p) 

5. Biokaasun tuotanto 
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a) biokaasun tuotantotavat ja -teknologiat (2p) 
b) maanviljelyksesta saatavien raaka-ainelahteiden energiasisaltO biokaasun tuotannossa, esim. 

MWhlha tai MJ/kg (2p) 
c) paljonko biokaasulla voitaisiin teoriassa tuottaa primaarienergiaa Suomessa erilaisista 

orgaanisista raaka-ainelahteista ? (2p) 


