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Palauta tehtavapaperi! 

1. Selita lyhyesti: 
a) Miten van der Waals -sidos syntyy? Miten se kayttaytyy etaisyyden funktiona? 
(2 p.) 
b)Mika on Madelungin vakio? Mika on sen merkitys? (2 p.) 
c) Ionikiteiden yleisia rakenteita ovat CsCl-, NaCl- ja ZnS-rakenteet. Selita, miksi 
naita erilaisia rakenteita esiintyy!(2 p.) 

2. Selita lyhyesti seuraavat elektronirakenteeseen liittyvat kasitteet ja mallit: 
a) Fermi-energia (1 p.) 
b) Efektiivinen massa (1 p.) 
c) Melkein vapaiden elektronien malli (2 p.) 
d) Tiukan sidoksen approksimaatio (tight binding approximation). (2 p.) 

3. Debye-Scherrer -menetelmalla tutkitaan kahta pulverinaytetta, joista toisen hila
rakenteen tiedetaan olevan fcc ja toisen timanttihila. Neljan ensimmaisen diffrak
tiorenkaan paikat ovat seuraavan taulukon mukaisissa kulmissa. 

Nayte A Nayte B 
42.2° 42.8° 
49.2° 73.2° 
72.0° 89.0° 
87.3° 115.0° 

a) Kummalla naytteista on fcc-hila ja kummalla timanttihila? (3 p) 
b )Mitka ovat naytteiden hilavakiot, kun rontgensateilyn aallonpituus on 1,5 A? 
(2 p) 
c) Mita rengaskuviolle tapahtuu, jos timanttihila korvataan sinkkivalkehilalla, 
jolla on sama hilavakio (1 p)? 

4. Perustele ajastariippuvan Schrodingerin yhtalon avulla semiklassista yhtaloa nk = 
-eE elektronin tilan kehitykselle sahkokentassa. Missa ja miten tata tulosta kay
tetaan hyvaksi? (6 p.) 

5. Essee: Eristeiden ja metallien ominaislampo. Mitka ovat maaraavat fysikaaliset 
prosessit eri lampotila-alueilla? Milloin voidaan kayttaa klassisen fysiikan kuvaus
ta? Milloin tarvitaan kvanttimekaniikkaa? Miten ominaislampo riippuu lampoti
lasta? Miten hilan potentiaalienergian epaharmonisuus vaikuttaa? (6 p.) 
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