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Maéirittele konveksi joukko ja konveksi funktio. Esitd késitteiden vilinen yhteys
epigraafin avulla. Piirréd lisdksi kuva havainnollistamaan asiaa.

Madrittele alitasojoukko (lower-level set) ja esitd funktio (esim. piirtdméalla)
jonka kaikki alitasojoukot ovat konvekseja, mutta funktio ei ole konveksi.

Maiarittele konveksi optimointitehtava ja esitd sen valttamattomat ja riittavat

optimaalisuusehdot. Médrittele tarvitsemasi késitteet.

Selosta lyhyesti miten separointilauseet liittyvat kurssilla optimointiin, ja miten
Fritz-Johnin (FJ) ja Karush-Kuhn-Tucker (KKT) optimaalisuusehdot eroavat
toisistaan.

Selité lyhyesti miten valttamattémét optimaalisuusehdot eroavat riittéavista eh-
doista. Esitd seki valttamattomat ettd riittdvat KKT ehdot (kahdet eri ehdot).

Esitd riittavat optimaalisuusehdot rajoittamattomalle siledlle minimointitehté-

ville. Esitd my6s toisen kertaluvun vilttdmattémaét ehdot lokaalille minimille.

Maidritd seuraavan funktion alidifferentiaali, ja esitd funktio ja sen alidifferen-

tiaali graafisesti,
v [ |z|-1 kun [z{>1
fz) = { 0 kun |z|< 1.

Ratkaise seuraava optimointitehtdvd KKT-ehtoja kiyttien

min (r; ~ 5)% + (zq — 3)?
s.e. xf + 175 <4
I+ Tp = 2

Perustele ja piirrd kuva. Toteuttaako 10ytamasi piste tehtdvin 1.c) ehdot?

Esitd Weierstrassin lause ja selosta miten se liittyy optimointiin.

Méérittele kisitteet: kanmatteleva hypertaso, kartio, konveksi kuori ja funktion
tasa-arvokiyra. Pilird kuvat havainnollistamaan kisitteita.

Esita minimietdisyyslause.



