Matematiikan laitos
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Mat-1.1020 Peruskurssi L2
Tentti 27.05.2011

Tayta selvisti jokaiseen vastauspaperiin kaikki otsaketiedot. Merkitse kurssikoodi-kohtaan opintojakson
numero, nimi ja onko kyseessi tentti vai valikoe. Koulutusohjelmakoodit ovat ARK, AUT, BIO, EST,
ENE, GMA, INF, KEM, KJO, KTA, KON, MAK, MAR, PUU, RAK, TFY, TIK, TLT, TUO, YHD.

Kokeessa ei saa kdyttda laskinta. Koeaika on 4h.
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2. Tarkastellaan lineaarista yhtaléryhméié

)\$2—$4=b1
Ty — X3+ ATy = by
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/\$1—2$2+$3—$4=b4

missd A € R on parametri. Méaritd A\, yhtaloryhmén ratkeavuusehdot ja yleinen ratkaisu
(ratkeavuusehtojen toteutuessa), kun A:n arvo tiedetdén sellaiseksi, ettd yhtdloryhmalla ei
ole ratkaisua, kun by = by = b3 =0ja by = 1.

3. Lentokone lentds ylospiin pitkin avaruuskdyrdad S: y =12, 2z = %(2:12 + y?), missd z > 0
on korkeus maan pinnasta (yksikot km). Ilman lampétila lentoradan 1dhelld on
(yksikko °C)
T(z,y,z) = —10(z* — z + 1) + (22% + 3y)/(1 + 2°).
Ulkoilman ldmpétilaa mitataan myds koneessa — olkoon mittaustulos 7'(t) hetkelld ¢ (min).
Erailla hetkelld kone on pisteessi P = (1,1,1) ja sen vauhti on 6 km/min. Mikd on

kyseiselld hetkelld mittarilukemasta T'(t) laskettu ulkoilman hetkellinen muuttumisnopeus
T'(t) ? Anna tulos yksikkond °C/min. ‘

4. Yhtaloryhmalla
Tyz + ylz + 2% = 2.98
4y — 2 =094
2382+ 324 = 4.92
on ratkaisu pisteen (1,1, 1) lahelld. M&&rita ratkaisu likiméérin kdyttden Newtonin mene-
telmaa ja Gaussin algoritmia. Yksi iteraatiokierros!

5. Olkoon V = {(z,y,2) € R® | 0 < z < 4— 22 —y? }. Laske vektorikentdn F' = 2zi +3yj — zk
vuo V:n reunapinnan 0V ldpi V:n sisaltd ulospdin

a) Gaussin lauseen avulla,
b) suoraan pintaintegraalina.
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Fyll i tydligt pa varje svarpapper samtliga uppgifter. Pa forhérskod och -namn skriv kursens kod, namn
samt slutforhor eller mellanforhér med ordningsnummer. Utbildningsprogrammen dr ARK, AUT, BIO,
EST, ENE, GMA, INF, KEM, KJO, KTA, KON, MAK, MAR, PUU, RAK, TFY, TIK, TLT, TUO, YHD.

Raknare ar inte tilladten. Examenstid 4h.
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2. Vi studerar det linjira ekvationssystemet

Ary — x4 = by

T — X3+ Azg = by

—I] — Tg+ T3 = b3

AL] — 229+ T3 — 14 = by

dar A € R 4r en parameter. Bestam A, villkor for att ekvationssystemet skall vara losbart
samt allménna losningen (da villkoren for losbarhet dr uppfyllda), om man vet att A:s
varde dr sadant att ekvationssystemet saknar 16sning, da by = by = b3 = 0 och by = 1.

3. Ett flygplan flyger uppat lings rymdkurvan S : y = 2?, z = 3(2z + y?), dér z > 0 &r
hojden ovanfor marken (enhet km). Lufttemperaturen néra flygbanan ar (enhet °C)

T(z,y,2) = —10(2% — 2+ 1) + (227 + 3y) /(1 + 22).

Lufttemperaturen utanfor planet méts ocksa fran planet — lat métresultatet vara T'(t) vid
tiden ¢ (min). I ett visst 6gonblick dr flygplanet i punkten P = (1,1,1) och dess fart ér
6 km/min. Hur stor 4r den uppmétta utetemperaturens T'(¢) dndringshastighet T"(¢) 7 Ge
svaret med enheten °C/min.

4. Ekvationssystemet
Tyz +yiz + 28 = 2.98
4y -2 =094
232 + 324 = 4.92
har en 16sning ndra punkten (1,1,1). Bestdm en approximation av 16sningen genom att
anvinda Newtons metod och Gauss’ algoritm. En iteration!

5. Lat V = {(z,y,2) € R* | 0 < z < 4 — 2% — ¢®}. Beréikna flodet av vektorfiltet F =
2ri + 3yj — zk ut ur V genom dess randyta oV

a) med hjilp av Gauss’ sats,
b) direkt som en ytintegral.



