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Malliratkaisut:

1. a) Comptonin kokeessa voidaan huomata osan rontgen- tai gamma-séteilyn siroavan taaksepéiin néytteesté
(joka sisdltad loyhisti sidoksissa olevia elektroneja) kasvaneella aallonpituudella.

Kokeessa siis fotonit epéelastisesti siroavat elektroneista. Comptonin yht&lo saadaan ratkaistua méardamaélla,
ettéd energia ja liikemé&ard sdilyvit torméayksessa.

b) Se osoitti, ettd valolla on myds hiukkasluonne eli se koostuu fotoneista, joilla on diskreetti energia
eiké aalloista, joilla on jatkuva energia. Liséiksi se osoitti, ettéd fotoneilla on liikem#drd aivan kuten
massallisilla hiukkasilla.

2. a) Asrettomin kuopan tilan n energia
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Alhaalla esitettyinid vaaditut om. tilat ja niiden tn.tiheydet.
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b) Valoséhkéisen ilmion yhtélo
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Eli kyseessé on Cesium.



3. Merkitédén aluetta x > 0 alueeksi I ja < 0 alueeksi II. Nyt elektroni tulee oikealta ja yritteeksi so-
pii ¢; = Ae* = ja heijastuneeksi aalloksi ¥, = Be'* © jossa k' = 7@771(5—150) Lipéissyt aalto on
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Jatkuvuusehdoista:
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4. Merkitdsin annettua aaltofunktioa ¥(¢) = c1x1(¢) + cax2(¢). Helposti laskemalla voidaan osoittaa,
ettd annetut om. funktiot ovat ortogonaalisia
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a) Normalisointi integraali
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d) Lasketaan ensiksi L, odotusarvo
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b) Eli yksittiisistd mittauksista saatavia arvoja ovat 2h ja —3h.
¢) Niiden todennikoisyydet ovat
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5. a) Radiaalinen todenniikésisyys:
P(r) = r*R3y(r)

Todennikaisin etdisyys (vakiot mékeen)
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b) Ydinté kiertéivé elektroni on stationaarisessa tilassa, jolloin sen todennikoisyystiheys on vakio
2

ajan suhteen (% = 0). Koska tn.tiheys on verrannollinen varaustiheyteen, ei my&skéén varaustiheys

muutu ajan suhteen, jolloin elektroni ei ole missédén vaiheessa kiihtyvéssé liikkeessé kvanttimekaanisesti

tarkasteltuna.
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