S-55.3230 Piirisimulointi Tentti 15.12.2011

Tehtiviit 1 ja 2 tehdiéin ensimméisen tunnin aikana ilman lisimateriaalia. Palauta tehtavat 1
ja 2 ennen tehtdvien 3-5 aloittamista. Tehtdvien 3-5 tekemiseen saa kayttda lisimateriaalia.
Palauta kaikki simulaatiotiedostot tenttisalissa kiertiville muistitikulle osana vas-
taustasi (APLACin .i-systtotiedostot ja MWO:n .emp- ja .vin-tiedostot).

ds a. Miksi S-parametreja kiytetdin RF-tekniikassa? (2p)

b. Mité lihestymistapoja voidaan kayttdi komponentin mallintamiseksi? (2p)

c. Eris analyysi antaa virran arvoksi -150 dB suhteessa herétteeseen. Onko tulos luo-
tettava? Miksi? (2p)

d. Miten laitesuunnittelu ctence annetuista teknisistd tiedoista tuotantoon? (2p)

e. Mihin optimointia kdytetd#n piirisimuloinnissa? (2p)

2. AC- ja HB-analyysit ovat taajuustason analyyseja. Miten ne eroavat toisistaan? (10p)

Palauta tehtiivien 1 ja 2 vastauspaperi ennen simulaatiotehtévien aloittamista.

a. Selvita oheisen vahvistimen kaistanleveys ja sen
rajataajuudet. (4p)

b. Mik4 on vahvistimen maksimivahvistus? (1p)

c. Kéytd vuorotellen sini- ja kosinimuotoista sig-
naalia, jonka amplitudi on Vi,, ja arvioi missd

B, ajassa piliri saavuttaa jatkuvan tilan toiminta-

alueellaan. Perustele vastaustasi. (5p)

Kiytdi MWO-simulaattoria ja transistorimallia
BJT AP parametreilld [ = 25fA, B = 120,
VAF = 4OV, CJC - ZODF, CJE = ZOPF.

Ry =20k R =170kQ R, =4kQ
Co=10uF V.=12V Ry, =1Q
szlm\/ Rin:].Q.
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e C a. Tee kuvan LC-resonaattorista malli, jonka parametrit

O_Elt]\_o ovat induktanssi L ja resonaattorin resonanssitaajuus
fo- (3p)
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b. Kirjoita APLAC-sy6ttitiedosto ja tee harmoninen
Lf|| L.2A Ryl W, analyysi oheiselle diodipiirille. Piirrd (i) jénnitteen

Vi, spektri (DC, perustaajuus ja 6 harmonista taa-
juuskomponenttia) ja (ii) kaksi jaksoa jénnitteestd
Vi, kun lahteen taajuus f; on 50Hz. Kiyti diodille
parametria IS=1n. (6p)

resonaattori  resonaattori

c. Mité diodipiiri tekee? (1p)

L=1ImH R,=1008 Ry=100¢%0.

5. Tee transienttianalyysi kuvan piirille  APLAC-simulaattoria

- kdyttden. Piirrd neljd jaksoa kuormavastuksen Ky jannitteesta.

+ Kiéytd transienttianalyysin tulos hyviksi ja piirrd jinnitteen
Viu Ry spektri. (10p)

Vin =2 V (peak-to-peak) Ry =1kQ [ =50 Hz.
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