
Huom.Joskäytätgraafistalaskinta,nä14älaskelmissamyössijoituksetjavä]itulokset.

Huom. Niille jotka suorittavat Läkeriä edeltävän Rak-43'250 RTRSU kurssiao tehtiivä 3 on

palotehtävä.

l.
a) Rakennuksen urkoseinän pintavastus voi tietyissä orosuhteissa o'a 0. Esitä lyhyesti mit'ii

olosuhteita ko. tilanne vastaa jarnrt a on sen iakennusfrsikaalinen merkitys?

b)Uimahallinkosteusteknisessäsuunnittelussaallasosastonsisälämpötilatuleeolla2-3"C
vedenlämpötilaa(26.C)korkeampi.Esitälyhyestimitäonko.vaatimuksessa
rakennusff sikaaliset Perusteet'

c)Mitäkosteusteknisissäsuunnittelussatarkoitetaankäsitteellä,,olennainenvaatimus,,jamikä
on sen merkitYs'

Rak-43.2400 Lämmön- ja kosteudeneristysmateriaalit ja rakenneratkaisut

Sallittu kirj allisuus : tenti ssä j aettava kaavakokoelma

Tentin kesto: max 4 tuntia

Merkitse jokaiseen PaPeri i n:

- 
-- 

spintojakson nimi, koodi ja päivämätuä

- olna nlmi, opintokirjan numero ja osasto

- fr*a.i"n kuunteluvuosi , mones-ko suorituskerta tai "korotus"

b) Eråiälleliikuntahallin
ilmatiiveYttä on mitattu
painekokeella. Painekokeen

tuloksena on saatu

vuotoilmavirran ja sisä- ja

ulkoilman välisen Paine-eron
riippuvuussuhde, Painekokeen
tulokset on esitettY oheisessa

kuvassa. Mikä on liikuntahallin

ilmatiiveYttä kuvaava

ilmavuotoluku ja mikä on sen

rakennufu sikaalinen merkitYs?

Liikuntahallin korkeus on 8

metriä, leveYs 20 mettiäia
pituus 40 metriä'

2. 
a) osa[istut nuorisotalon suunnitteluun, joten_on suunnitteltu kerhotiloja kellarikerrokseen.

Hankesuunnitteluvaiheessa tarkasteiiä ruk.nnuspaikan valintaa. Kellariseinät on ehdotettu

toteutettavaksiharkkorakenteisina.Esitaprupiirteissäänmitkätekijätvaikuttavatko.
maanvastaisen seinän rakenneratkair*;i" Åit"n rakennuspaikka vaikuttaa sen valintaan'

Täydennä uurt*rturi leikkauspiirustukse-tta.;a anna lyhyet rakennusfrsikaaliset perusteet

valinnallesi.

Tentti 16.01.2010
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Rak-43.2400 Lämmön- ja kosteudeneristysmateriaalit ja rakenneratkaisut Tentti 16.01.2010

3. (Huom ei RTRSU-tentissä)
a) Luentosalissa aamun ensimmäisten kaksoistuntien (i,5h) aikana ilman kosteuspitoisuus

nousee 3:sta 4:än g/m3.Ilmanvaihtuvuus oli oppitunnin aikana 3 1/h. Luentosalin mitat ovat

ä;;;3;'llma sekoittuu tiiydellisesti luentoialissa. Ulkoilman kosteuspitoisuus on3 glm3.

Arvioi kuinka monta oppilasta luennolla oli? Oleta yhden oppilaan kosteustuoton olevan

40glh.

b) Osallistut teollisuusrakennuksen hallirakenteiden suunnitteluun. Rakennuttaja ehdottaa EPS-

levy'jen käyttöä katon lämmöneristeeksi. Mistä tuotteesta on kyse ja mitkä ovat

padfiirteissiiän merkittävät tekijät, jotka tulee offaa huomioon rakenneratkaisujen valinnassa,

Täydennä vastauksesi rakenneleikkauspiirustuksella'

4.
a) Kuvassa on Sodankylässä sijaitsevan asuinrakennuksen ulkoseinärakenne. Täyffääkö

rakenne ulkoseiniirakenteelle asetetut lämmöneristysvaatimukset? Käytetyn

mineraalivillatuotteen tyyppihyvåiksytty normaalinen lämmönjohtavuus on 0,036 W(m'z'K)'

Rakenne sisåiltä ulos:
o Kipsilevy 13 mm
o Mineraalivilla 50 mm + vaakakoolaus 50

mm x 50 mm k600
o Höyrynsulku
o Mineraalivilla 175 66 + pystykoolaus 175

mm x 50 mm k600
o tuulensuojakangas Zp:1'10e m2's'Pa/kg
o Tuuletusrako22 mm + rimat 22mmx 100

mm (hyvin tuulettuva)
. Vaakasuuntainen julkisivu paneeli 22 mm

Kuva I Rakenneleikkaus Ylhäältä

b) Tapahtuuko rakenteessa kosteuden tiivistymistä ja jos tapahtuu mika pitaisi höyrysulun

vesihöyryvastuksen vähintään olla, jottei tiivistyisi?

=l^*öl+
Iu)l

tr- I-I
+++

Rl-t
'c{ 

|



Rak-43.2400 Lämmön- ja kosteudeneristysmateriaalit ja rakenneratkaisut Tentti 16.01.2010

Mitä rakennusffsikaalisessa suunnittelussa ymmärretään käsitteellä rakennuspohjan
kuivatus. Esitä pääpiirteissään merkitsevimmät tekijät, joihin tulee suunnittelussa kiinnittää
huomiota. Anna joitakin rakenne esimerkkejä, jotka vaikuttavat rakennuspohjan kuivatuksen
suunnitteluun.

Tiilirunkoisen omakotitalon makuuhuone on ilmanvaihtojärjestelmän vaikutuksesta 5

Pascalia alipaineinen ulkoilmaan verrattuna. Ilmanvaihdon ilmanvaihtokerroin on 0,5 1/h.

Laske kuinka suuri osuus tuloilmasta tulee tiiliseinän läpi. Huoneen tilavuus on 46,8 m3 ja
huoneessa on ulkoilmaan rajoittuvaa tiilisein?ä 20,6 m2. Tiiliseinän rakenne on

seuraavanlainen sisältä ulos

a)

b)

- tiiliseinä 130 mm
- mineraalivilla 150 mm+ runkotolpat
- kova mineraalivilla 30 mm
- tuuletusrako (hyvin tuulettuva)
- tiilijulkisivu 85 mm

Jos suoritat vanhan kurssin Rak-43.250 RTRSU tee seuraava palotehtävä

3. RTRSU (Ei Rak-43.2400 LÄKER:ssä)
a) Määritii kuvan mukaisen suojaamattoman teräspalkin

alkamisesta SRMK B7:n ohjeen mukaisesti. Palotilan
tapausta case 3.

lämpötila l0 minuutin kuluttua palon
lämpötilan nousu vastaa liiueen l.

Palkin poikkileikkausala 97 26* 10-6 m2

Palolle altis pinta-ala 7.364 m2lm

Ohje: Maksimiaika-askel 2 min.
Vakio 1.., p,, c,

J'alcrtil it tlaa tan alapuclinen pal(i)

b) Esitä pääpiitteissään millä ratkaisuilla varmistetaan henkilöturvallisuus tulipalon satiuessa.
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PALOMITOITUS

8. I SuunnittelLlperusteet
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reLcnnciutliiiss:.r aine jrr kttrttttltt'tl u\;\ lrnllllil\ltlkull.t
kii) letriiin er\tx l.().

Rakcntcct niitr)it!'tilllr) riten. etl;i rtr kc"tliViit \ iril(:lttlll
p:rior1!,ge1,r;1j1,1. Pah,tii,trl l;irrrlloti lrtn k.'hitir tlttncn i;tr-

ketnan sorcllclirrlan stanil:trti;tl tt'tukalll.

8.2 Kuormiit

Hrijtr krrrtrnrina L.Lltctiiirt r.lL!'nleid('0 suunrtilteltt:r
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8.6 Yksikcrroksiset l"itotanto- ja
varastOrakennukset
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| il\sir {)n r)letlU lluolll;(r(}11 r-lrkt'rttr-idcrt .iiililrdr t5'r

kr(loriilcntr!'t pitltrtil:.ut tritatrrr llirtrptitilall n()usu11

ruoksr pulrtr liittlllisLrurlttokkaltn I huuluvissa plr-

l()a pid:rtliivi\.ai rilk!'nnu k\i s\:1. .ioitic n kttrLctts r.rl't

vrihintuiin l -1 rrt. kun lrtlofrkcnlcidcn liih[is;1 dcss-

si ci trlc hut>ru:ittat ta lliiitr:iii Polokuornläir

- piilrrt. jrrrden ;xrikkilc'rkLaustekilii lrl\' rtn en'nlliitl
I lr0 nr 1. pultn larallisttttsluokkaatt , 1u1'111r ir:a
pakraprcittar rrrii ralL'llnuk\l\\a.

'l'linti cdr'll1ltää l isiiksi. eltä i'läpohjan länrtll(;ncn stc

on prlrnralontu txi liihiitl tarktritukseen eriksr'en |r1-

rilks.rtlVii rrl'snnuslarvikctta.ia klrttaricn rakcnnus-
()ilcn n:. lltllLlr lr stll-lutna oll cstclt\.

It( 8)

l,'

t-

d c.0 \'

)r

lt

rti.lit

.iossrc, onpalrrsuoiu-ainccnomittuislitrtptr

iJ/t,e Cl
p on palosuoir-aineen tihci's lkg/rr'l-

Palosuo jat un tt'räkscn lånrpiilil tn nousua nlaiiirilerlä-

essä lcrlikscn orninaisliinrptinä r:. kä1'tetliiitt sovelletta-

van srandrdin rnukuista amra. Eristeen lämntiinjoh-
tavuutenä A. ja ominaislämpitnä c. kä)'1e1ään sovrllet-
ravan standardin perusteella hokcista johdettuja arvo-
ja.
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