S-114.1100 Laskennallinen tiede / Computational Science
Lopputentti / Final Exam 9.1.2012

Laskin sallittu, ei muuta materiaalia. / Calculator is allowed, no other material.
Kaikki paperit on palautettava. / All exam papers must be returned.

Tehtiva 1. (6p) Vastaa lyhyesti.

(a) Miké on kone-epsilon (machine epsilon)?

(b) Millaisista eri syistd numeeriseen laskentaan syntyy virheita?

(¢) Miksi moninkertaisen juuren numeerinen ratkaiseminen voi olla vaikeaa?
(d) Selitd lineaarisen kongruentaaligeneraattorin toiminta.

(e) Mika on Gaussin kvadratuurin idea?

(f) Miké on pienimmén nelidsumman menetelman idea?

Tehtivi 2. (6p.) Miten voidaan laskea mahdollisimman tarkasti funktio f(x) = ¢ — e~
pisteen x = 0 laheisyydessd? Perustele hyvin.

Tehtiva 3. (6p) Ratkaise lineaarinen yhtdléryhma

—x1 + x — 3x4 = 4
X + 33 + x4 =0

+ x — x3 — x4 = 3

3x1 + x3 + 2x4 = 1

kéyttden Gaussin eliminointia ja skaalattua osittaistuentaa (scaled partial pivoting). Kir-
joita vélivaiheet indeksivektoreineen.

Tehtiivi 4. (6p) Mitéi ovat splinifunktiot ja mihin niiti kdytetdan? Miten johdat tarvittavat
splinifunktiot (voit kéayttda halutessasi jotain esimerkkifunktiota)?

Tehtivi 5.

(a) (2p) Mikd on Metropolis Monte Carlo -menetelmén periaate eli kuinka menetelma
toimii? Kuvaa algoritmi paépiirteittin.

(b) (4p) Selitd ns. importance samplingin periaate ja toiminta Monte Carlo -menetelméassa
kayttden lahtokohtana integraalia

I= /Olf(x)dx

missd f(x) on jokin funktio. Muista mééritellda muut mahdollisesti tarvitsemasi funktiot
hyvin.

FOR THE QUESTIONS IN ENGLISH, PLEASE SEE OVERLEAF.



