Aalto-yliopisto — Insindoritieteiden korkeakoulu
Sovelletun mekaniikan laitos

Ene-39.4054 Virtaussimulointi

Tentti 13.12.2011
Tenttipaperiin selvésti nimi, opiskelijanumero tarkistusosineen ja koulutusohjelma.

X 1. Selvitd seuraavat kisitteet seké niiden merkitystd ja mahdollista kayttos vir-
taussimuloinnin yhteydessé (4p):
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X 2. a) Kuvaile erilaisia tietokonearkkitehtuureja ja jirjestelmis menematta kuitenkaan
syviéllisesti itse prosessoritekniikan alueelle. Miten virtauslaskentaan kaytetyt tie-
tokoneet ovat vuosien varrella muuttuneet? (Tehtavian ei ole yksikésitteistd vas-
tausta. Pyri pitdmé&4n kuvauksen pituus kohtuullisena ja selkeéns hyvin jésentelyn
ja mahdollisten kuvien ja kaavioiden avulla). (3p)

b) Mité erilaisia tapoja on visualisoida virtaviivoja? Miten nama laadullisesti eroa-
vat nopeusvektoreiden kuvaamasta virtauskentésta? Millaisiin tilanteisiin naméa
soveltuvat ja mitéd virheldhteitd voi syntyd? Pohdi my6s muita tapoja visualisoida
virtausjakaumia (3p).

X 3. Tehtévindsi on simuloida virtausjakaumaa TKK:n vanhan pairakennuksen am-
fiteatterissa pohjoistuulella (kts. kuva 1) ja arvioida virtauslaskennan avulla, paikan
soveltuvuutta miellyttaviin oleskeluun. Reunaehtoina tunnetaan tuulen nopeus ja
ilman lampétila sekéd rajakerroksen muoto. Kuvaile mahdollisimman tarkasti simu-
lointitehtdvan asettelu, ehdota sopivaa laskentahilaa, turbulenssimallia, diskretoin-
tia jne. Pohdi my®s laskenta-alueen kokoa sek# reunaehtojen antamista (erityisesti
vapaan virtauksen). Onko kyseessd mielestiisi tasapainotilan tehtdva? Jos ei, niin
miten tilannetta voitaisiin mielestési simuloida tasapainotilan oletuksin riittévalla
tarkkuudella? Havainnollista tehtévéa piirroksin ja kuvaile myds reunaehdot mah-
dollisimman selkeésti (kaikki, my6s maan pinnan reunaehdot).

Arvioi laskentatilavuusméaérad, jolla saat geometrian riittévin tarkasti kuvatuksi.
Mité yksinkertaistuksia ehdotat, jotta passtiisiin mahdollisimman pieniin lasken-
tatilavuusmédriin ja mité suureita tulisi laskea arvioitaessa jirjestelmén toimivu-
utta ja tehokkuutta? Miten arvelisit FLUENTIn tai jonkin muun kéyttamasi vir-



