KE-35.9700 Kemian perusteet; K, TU, AS

1. Vilikoe 7.3.2012

1. Etaania C,Hs poltettaessa syntyy hiilidioksidia. Kun poltossa vapautunut hiilidioksidi absorboidaan
bariumhydroksidiliuokseen, syntyy bariumkarbonaattia, BaCOs3. Kuinka monta grammaa etaania

téytyy polttaa, kun valmistetaan 100 g bariumkarbonaattia?

Reaktioyht&lot: C,He(g) +3 % 0x(g) > 2 CO,(g) + 3 H,0(1)
COs(g) + Ba(OH)x(aq) — BaCOs(s) + H2O(D)

2. Voimalaitoksessa kiytetty 6ljy siséltdd 85,0 massa-% C, 14,5 massa-% H; ja 0,5 massa-% S.

a) Laske syntyvén savukaasun komponenttien massat, kun tatd 5ljya poltetaan 1000 kg
ilmakertoimella 1,2. Ilma siséltéd 21 til.-% O, ja 79 til.-% Na.

b) Poltossa syntyneestd rikkidioksidista saadaan puhdistuksessa poistettua 80 %. Kuinka monta
milligrammaa rikkidioksidia paésee ilmaan tuotettua megajoulea kohti, kun polttoaineen
lampdarvo on 40 MJ/kg? '

3. a) Tasapainota reaktioyhtdld: et + 87 + H,0 — Cr(OH); +HoS

Tasapainota seuraavat hapetus-pelkistysreaktiot. Kirjoita osareaktiot hapettumiselle ja
pelkistymiselle sekd kokonaisreaktiot.

b) Permanganaatti-ioni, MnO, ", hapettaa happamassa liuoksessa sulfiitti-ionin, SO32_,
sulfaatti-ioniksi,SO4” ", ja pelkistyy itse Mn?*- ioniksi .

¢) Klooridioksidi, C10,, joka on erittdin vahva hapetin, hapettaa emiksisessi liuoksessa
vetyperoksidin, HyO2, hapeksi, O», ja pelkistyy itse kloriitti-ioniksi, C1O; .

4. Dityppioksidi ja typpidioksidi reagoivat typpimonoksidiksi seuraavan reaktioyhtélon
mukaisesti:

N0 (g) +NO2(g) — 3NO(g)

a) Laske reaktion entalpianmuutos, AH, kun tunnetaan seuraavien reaktioiden entalpianmuutokset:

Ny (g) + 02(g) — 2NO (®) AH = +180,7 kJ
2NO (g) + 0,(g) —2NOx(g) AH=-113,1KJ
2N,0 (g) > 2 N2 (g) + 02(9) AH =-163,2kJ

b) Laske reaktion AG ja AS kiyttamalld seuraavia perustilan (101 325 Pa, 25 °C) arvoj é:

AG? (kJ/mol) S°(J/ K mol) ]
NO (g) 86,7 210,6
NO; (g) 51,8 2405
N>0 (g) 103,6 2200

c) Milla lampétila-alueella reaktio on mahdollinen (spontaani) 101 325 Pa paineessa?
Voidaan olettaa, ettd AH ja AS eivét riipu lampétilasta. Perustele vastauksesi.



