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B-o0sa: Oheismateriaalin kiytto on sallittu (ei ratkaistuja tehtivii).

Kon-41.3003 Koneenosien suunnittelu
3. vilikoe 16.02.2012

Tehtiivd 6 (5 p)

Kuva 1 esittad jousikuormitettua varoventtiilid, jonka istukan sisdhalkaisija d; = 20 mm. Varo-

venttiili alkaa aueta paineen ylittdessd 10 %:Ila normaalin kéyttopaineen, joka on 16 bar. Venttiili

pddsee avautumaan matkan Af'= 5 mm. Kierrejousen keskihalkaisija D = 30 mm, langan paksuus d

= 4,5 mm ja joustavien Kierrosten lukuméird » = 6. Jousimateriaalin liukukerroin G = 80 kN/mm?2

ja sallittu véantojannitys 1o, = 950 N/mm?. Avautumisia tapahtuu harvoin, joten kuormitusta

voidaan pitéé staattisena.

Laske

a) jousen jousivakio &

b) tarvittava jousen puristusmatka f; venttiilin ollessa kiinni, jotta avautumispainetta vastaava
jousivoima F'} saavutetaan

c) jousivoiman maksimiarvo kun venttiili on tdysin auki

Fmax’
d) jousen maksimijénnitys [MPa].

Kuva 1.
I bild (Kuva 1) dr en sckerhetsventil med fjider belastning. Den innerdiameteren av ventilchucken dr d; = 20 mm.
Scikerhetsventilen borjar att Gppna sig ndr trycket gar éver 10% av det normalt anvindningstrycket som dr 16 bar. Ventilen
kan oppna sig Af = 5 mm max. Den mellan diameteren av den spiralficdern dr D = 30 mm, tjockleken av staltriden dr d =
4,5 mm och den fidder har n = 6 varv. Fjider material: G = 80 kN/mm? och tillaten skjuvspdnning t.,; = 950 N/mm?.
Ventilen oppnas sig sdllan; belastningen kan uppfattas statisk.

Berdkna:

a) fjdderkonstanten k

b) behivade tryckningen i fidder f; ndr ventil dr stingd, sa att fidder krafi F 1.Jor oppnings tryck kan upphinnas
¢) max kraften i fidder F,,,, ndr ventilen dr helt éppen

d) max spdinningen i ficider [MPa]

Tehtévi 7 (5 p)

Pumpun kiilahihnakdytto on toteutettu kuvan 2 mukaan. Oiko-
sulkumoottorin teho P; = 5,5 kW ja py6rimisnopeus n; = 1450
r/min (suora kdynnistys). Pumpun pydrimisnopeuden »n, tulee
olla n. 900 r/min. Akselivélin tulee olla likimain 300 mm.

Koneisto sijoitetaan konehuoneeseen, jonka ldmpétila on alle
60 °C. Pdivittdinen kéyttéaika on 8 h.

a)  Laske hihnapyorien halkaisijat dp ja D, Sdhkomoottorin
akselille sallittu suurin kiristysvoima F}, = 1400 N.

b)  Mééritd hihnan pituus L, hihnaprofiili ja hihnojen Kuva 2.
lukumé&éra z.

Pumpen drivas igenom kilrem som i bilden (Kuva 2). Asynkronmotor: effekt P; = 5,5 kW, rotationshastighet n ; = 1450
r/min, direkt startning (“suora kéynnistys”). Rotationshastighet av pumpen n,'ska vara cirka 900 r/min. Axelavstind ska

vara cirka 300 mm. Pumpen har placerat in i maskinrum (temperatur mindre dn 60 °C). Anvéndning: 8 timmar dagligen (8
hdygn).

a)  Berdkna diametrar av remskivor dp och D, Den storsta spannings krafi for den axeln av den elektriska motoren dr
Fj, = 1400 N.

b) Bestdmma/Berdkna ldngden av den kilrem L, profil av kilremmen och avtalet av kilremmar z.



