Mat-1.2620 Sovellettu todennakdisyyslaskenta B
2. vélikoe 05.05.2012 / Kibble

Kirjoita selvasti jokaiseen koepaperiin seuraavat tiedot:

—  Mat-1.2620 SovTnB 2. vk 05.05.2012

—  opiskelijanumero + kirjain

—  TEKSTATEN sukunimi ja kaikki etunimet

—  koulutusohjelma ja vuosikurssi

— mahdolliset entiset nimet ja koulutusohjelmat
—  nimikirjoitus

Sallitut apuvélineet: Laskin ja Mellinin kaava- ja taulukkokokoelmat.
Vastausohje: Vastaa lyhyesti ja ytimekkaasti, mutta perustele ratkaisusi.

1.
(a)
(b)
(©)
2.

Pelkka lukuarvo vastauksena ei anna pisteita.

Valimo valmistaa palkkeja. Palkkien paksuus (tuumaa) vaihtelee satunnaisesti
noudattaen normaalijakaumaa odotusarvona 4 ja varianssina ¢, jotka ovat
tuntemattomia. Palkkien joukosta poimittiin yksinkertainen satunnaisotos jonka koko oli
n=7 ja mitattiin palkkien paksuus: 9.8, 10.2, 10.4, 9.8, 10.0, 10.2, 9.6.

Mairdid odotusarvon ja varianssin harhattomat estimaatit.

Maéérdéd 95 %:n luottamusvili palkkien paksuuden odotusarvolle.

Lyhyesti, selitd mitd kohdassa (b) laskettu luottamusvili tarkoittaa?

Eradssd kokeessa verrattiin kahta sademéaéran mittaukseen kéytettivii laitetta.
Kummallakin laitteella mitattiin sademaéérit samalla paikalla 6 sadepiivin aikana.
Mittaustulokset (sademéirit mm:né) on annettu alla olevassa taulukossa.

Testaa hypoteesia, ettd mittarit tuottavat keskiméérin samoja mittaustuloksia, kun
vaihtoehtoisena hypoteesina on, ettd mittarit tuottavat keskiméérin eri mittaustuloksia.
Kiyti testissd 1 %:n merkitsevyystasoa.

Laite 1 2 3 4 5 6

A 1.3 9.6 0.3 14 5.9 0.5

B 14 103 | 0.3 1.5 6.1 0.6
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Jotkut kuluttajat uskovat, ettii maanantaisin valmistetut autot sisaltavit
todennikoisemmin vakavia vikoja kuin muina viikonpéivind valmistetut. Témén teorian
tueksi poimitaan maanantaina valmistetuista autoista tarkastettavaksi sadan auton
suuruinen yksinkertainen satunnaisotos. Niistd autoista kahdeksan havaitaan siséltdvan
vakavia vikoja. Muina viikonpéivini valmistetuista autoista poimitusta 200 auton
suuruisesta yksinkertaisesta satunnaisotoksesta Ioydetéén 12 autoa, joissa on vakavia
vikoja.

Testaa 1% merkitsevyystasoa kiyttien hypoteesia, jonka mukaan vakavia vikoja
sisiltdvien autojen suhteellinen osuus on suurempi maanantaina valmistettujen autojen
joukossa kuin muina viikonpéivini valmistettujen autojen joukossa.

Eriissi tutkimuksessa selvitettiin, ovatko USA:n Illinois'n osavaltion dénestdjien
verouudistusta koskevat mielipiteet riippumattomia heidén tulotasostaan.
Tutkimuksessa poimittiin tuhannen rekisterdidyn dénestéjidn suuruinen yksinkertainen
satunnaisotos, joka luokiteltiin tulotason (matala, keskisuuri tai korkea) ja
verouudistusta koskevan kannan (puolesta tai vastaan) mukaan. Havaitut frekvenssit on
esitetty alla olevassa taulukossa.

Testaa 2 -riippumattomuustestié kiyttien nollahypoteesia, jonka mukaan dédnestdjin
verouudistusta koskeva mielipide ja tulotaso ovat riippumattomia. Kéyté testissd 5%
merkitsevyystasoa.

Tulotaso — Matala Keskisuuri Korkea
Mielipide ¥

Puolesta 182 213 203
Vastaan 154 138 110
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Mitattaessa neljin henkilon verenpainetta saatiin seuraavat tulokset (X on henkilon ikd

ja 'Y henkilén verenpaine):

x [40 |55 |60 |65

y 125 [152 | 150 | 158
X =55.00 s? =116.67
y =146.25 sy =212.25
s, =151.67

(a) Maddrdd tavanomaisen yhden selittdjidn lineaarisen regressiomallin
Y, =P+ Bx +¢,6 ~N©O0,6°),i=12,...,n
regressiokertoimien /% ja f pienimmén nelidsumman (PNS-) estimaatit.

(b) Jddnnosvarianssin ¢’ harhattomaksi estimaatiksi tutkijat laskivat arvon s* = 22.625.
Ennusta muuttujan y keskimdcdrdinen arvo, kun x = 50. Méirdd myos 95%:n
luottamusvili ennusteelle.
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