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PALAUTA TEHTAVAPAPERI I

Hydrodynamiikka:
pisteessli 2, kun 11
m.

l. Kelluvan kappaleen tasapaino: Ponttoni on 10 metrid pitkii, 4 metriii leveii ja 2 metrla korkea
ja sen massa on 15 000 kg. Se on tiheydelt6iin sama kaikkialla ja se kelluu merivedessii
(1025 kg/m ). Ponttonin piidlle on asetettu kaljakoreja, joiden yhteismassa on 1 000 kg.
Korit ovat symmetrisesti ponttonin keskellii siten, ettii korimassan painopiste on 0,9 metriii
ponttonin kannen yl?ipuolella. Onko systeemi vakaa, eli pysyviitko korit ponttonin pitiillA?
Vakaluustarkastelussa selvitA vain, onko systeemi kokonaisuudessaan vakaa, korien d\ts 
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mahdollista liukumista kannella ei tarvitse ottaa huomioon. 0,1t ;

2. Paineellisessa putkessavirtaa vettii. Laske virtausnopeus ja paine
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Virtaaman mittaus: Vastaa seuraaviin kysymyksiin:
a) MitA tarkoittaa virtaama?
b) Miten virtaama voidaan m{Erltthlputkessa?
c) Miten virtaama voidaan m'AirfttilA avouomassa?
d) Milla perustee lla virtaamanmittausmenete lmii pitiiisi v alita?

Putkivirtaus: Vesi virtaa vapaasti altaan pohjalta liihtevlistii putkesta. Putken alkupiiti on
"terdvii' ja ensimmiiisen 10 metrin piitkiin putken halkaisija on 0.3 m. Tiimiin jiilkeen putki
laajenee iikillisesti ja on halkaisijaltaan 0.45 metriii lopun 10 metrin matkan, jonka jdlkeen
putki purkautuu ilmakehiin paineeseen. Kummallekin putkelle f : 0.06. Miiarita, milla
korkeudella vedenpinnan on altaassa oltava, kun putkessa virtaavan vesimiiiiriin on oltava
0.5 m'/s.

5. Avouomavirtaus : Trapetsoidinmuotoisella uomanosuudella virtaa
vettti Q kuutiometriii sekunnissa. Virtaus on epiitasaista ja uoman
pituuskaltevuus on S. Miten miiiiritiit L metriii pitkiillti jaksolla
syntyviit kokonaishiiviiit (metreinA) j a keskimiiiirliisen
kitkahiivicikerto imen,l uomaj akso lle ? Miten miiiiritys ero aa j o s
virtaus on tasaista? Selita tarvittaessa kaavoin ia kuvin.
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