AS-84.1128 Automaatio- ja séitotekniikan perusteet (3 op)
AS-84.1132 Automaatio- ja siititekniikka (5 op)

Tentti 25.5.2012

1. Selité lyhyesti seuraavat kisitteet:

a) Linearisointi (Linearization)
b) Sumeutus (Fuzzification)
¢) Boden diagrammi (Bode plot)
d) Asetusarvoséito (Set point control)
e) Laskostuminen (Aliasing)
f) PI-kaavio (P & I diagram)
6p
2. Tuotantojérjestelméd voidaan kuvata hierarkkisesti eri toimintotasojen avulla. Mitd ndmé
toimintotasot ovat? Selosta lyhyesti mit4 kukin toimintotaso sisélt44.
. 3p
3. PID-sdédin.
a) Mihin integrointitermié tarvitaan PID-s4&timess&?
b) Mik4 on windup ilmi6? Miten tdmi pitdé ottaa sditimesséd huomioon?
¢) Kuvaile lyhyesti PID-sdétimen viritys Ziegler-Nichols-askelvastemenetelmall.
3p

4. a) Mitké ovat bindérilogiikkaohjauksen edut ja haitat verrattuna jatkuva-arvoiseen ohjaukseen?
b) Kerro automaatiojérjestelmien ohjelmistokehityksessé kéytetyistd tyokaluista. Mitd tyokaluista
kéytetasn perinteisessd teollisuusautomaatiossa, mitd sulautetuissa jarjestelmissa?

3p

5. Alla on annettu neljéin eri jarjestelmén siirtofunktio. Piirrd néit4 jarjestelmié vastaavat napa-nolla
kuviot ja hahmottele niiden impulssivasteet.
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Mihin a-kohdan jérjestelmén ulostulo asettuu kun sisddnmeno on yksikkdaskel? Kéytd hyvéksi
loppuarvoteoreemaa.
6p

7. Jarjestelmé koostuu kahdesta ideaalisekoitusséiliosti jotka on kytketty oheisen kuvan mukaan.
Sdiliciden tilavuudet V, ja V, sekd tilavuusvirtaus F ovat vakioita. Jarjestelmédn tuleva virtaus
haarautuu ennen ensimmadisté s#iliotd vakion a méédrdaméssé suhteessa. Saatamalla

sisddnmenovirtauksen konsentraatiota C;, asetetaan ulostulevan virtauksen konsentraatio C, halutuksi.
E aF
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V,=0,25m3, V,=0,5 m*, F=2 m%s, a=0,75

Muodosta jérjestelmén _
a) tilamalli, kun jérjestelmén tulona on Ciy(t) ja 1dhténd on Cy(t). Valitse tiloiksi C(t)ja Cy(t).
C,ls :

b) siirtofunktio G(s)= Cs) 6p



