
5-55.1100 SAHKOTEKNIIKKA JA ELEKTRONIIKKA Kimmo Silvonen

Tentti 24.5.20122 tehHvat 1,3,4,6,8.1. vfllikoe: tehffivat I,2,3,4,5.2. vdlikoe: tehHvat 6,J,8,9,10.
Saat vastata vain neljiiiin tehtdv6fln/koe.
Saliitut: Kako, (gr.) laskin, [MAOL], [sanakirjan kiiytdstii on sovittava valvojan kanssa!]
Merkitse kiertiivliiin listaan arviosi siitii, milloin olet suorittanut labrat (lukukausi)!

l . Laskev i r t a l .  R t : 2Q ,  Rz :2 {1 ,  Rs :4Q ,  E :10V  4  : 2  A ,  Jz : I  A , . I 3 :5  4 .

2. Tarkastelun alkuhetke[A (, : 0) ja sen jalkeen kytkin k2 on auki. Sitli ennen kondensaattoriin
onvarattuj?inniteu(0) : 5 V. Kytkinkl suljetaanhetkell[f :0. Laske virtai(t), kunt ] 0.
Er  :  8  Y,C - -  0 ,5 F,  Rr  :  13 Q,  Rz:  10 f l .

3. Laske virta 1. Er : 1010" Y, Ez : 20190o V fi : 4Q, L : 0,2H, C : 0,05 F,,l : 10 *

tunnetaan. Mikd on jiinniteliihteestei otettu kompleksinen teho?
:30Yl t  l :20V.  Ut

lE l t0"

5. TasajlinnitelZihde liitetaan parijohtoon hetkellii f : 0. Laske jiinnitteen z2(t) kolme ensim-
miiistei nollasta poikkeavaa arvoa. E : 75 V /?s : 25 {1, Zc : 100 (-), Rr :200 f2.

1",
Vastaa vain neljiiiin tehtiiviiiin! Ratkaisut ovat Nopan kohdassa Muu materiaali, tvlosten pi-
tiiisi tulla Noppaan huomenna. Oodin palautejiirjestelmii sulkeutuu tiin[iin. Palauteaktiivisuuden
takia kaikki saavat uumoillun lisiipisteen.

Kiiiinnd

4. Jainnitteiden tehoilisarvot
Rt :  20 Q, lur l  :  10 V,  lur l

l.
s



6. Laske virta 1. Rt: Ik{l, Rz:2kf1, Rz:2 kf,), E : 10 V.

1
-L

yrat. Laske n ja dynaaminen resis-

ffi.U, : 25 mY Aup : 0,02 V
7. Jiinnitetta E saatamiillii on mitattu ja piinetty oheiset k5
tanssi 16 kuvan toimintapisteess?i. ln tr : ln'ip - ln /s :

Ir : 20,36 mA, 12: 31,01 mA. 
In ip

ln 12

A(ln zp)

In 11
tFt r

E+ Vl,o
| {,J

8. Laske virta I.
Usn :0 ,7  V .

Voit laskea osavirrat vksi kenallaan. E : 4 Y, R : 3,3 kQ, P

9. Mill[ vastuksen R3 arvolla FET on TRI- ja SM-alueiden rajakohdassa? -E : 10 Y

I3

Rr :300

kf), R2 : 700 kQ, t/, :2Y,K : 0,1 #.

1"",
10. Auton akusta (E : 12 V) halutaan tasajlinnite Uo : 15 V kuvan kytkennlillii' Hakkuri

kaksinkenaistaa jtinnitteen E,jos sen kytkintA ohjataan D : 50To pulssisuhteella. Laske re-

gulaattorin (7815) tehohiivio Pnec ja akusta otettu virta 11. Oleta, ettii hakkurissa ei tapahdu

tehohliviOtli! Kuormavastus R: 5 f).

1""
Vastaa vain neljiiiin tehtiivliiin/koe! Seuraava tentti on todenniikdisesti jo elokuun lopulla.

Ihamuotila ennusti 7.2.2011, ettii kolmen lumisen pakkastalven ketjun saattaa paattlia kylmii

kesii - ehditte hyvin lukea! Terv. X



s-55.1100 SAnrornKMrKKA JA ELEKTRONIIKKA, Kaavakokoelma (Kako)30.1.2012 O X
Ota Kako mukaan viilikokeisiin ja tenttiin. Kaikki kaavat eiviit ole yleispiiteviZi. Selvitii itsellesi kirjainten merkitys, ja milloin
mitiikin laskutapaa voi kiiyttiili. Ala opettele muita kaavoja ulkoa. Prefrksit: y, z, a, f , p, n, p,m, 1, k, M, G, T, p,E,Z,y.
Kreikkala isef  a l faa,betnB,gammaTf,del tadA,epsi lon €,zeta( ,etaq, thetag, jo tar . ,kapparc, lamda. \A,myyp,nyy
z, ksi {, omikron o, pii zr fI, rho p, sigma o D, tau r, ypsilon u,ptu d g,khi y,psi ry', omega a,, O.

3. Jinnitteen jako (sarjass a): [/2 : 
"r#+nU

4. Virran jako (rinnanlqytkennZissii): 12: 6ffi6;I

1. Kirchhoffinlait: !z : 0

15. Tehollisarvo: [/ :

.  ,  
u t  r  I  u :o

lr
lU, lUt * Uz * Us
I u, +

2. Liihteet: j?innite virta."H'+,+/ r * z *  I s

U Rt2s: Rt * Rz * Rs

l r .
Gnz "

I
Gs #,

1 2 [

"'I
P . P ^  lr t r2 :  f f i :6

Gn

Gns:  Gs *  Gz *  Gr '

:  BA F: Frpo po: +]  10-? *
6o :9 ,954 .10-12* :#=#*

z(m) + t i (0)  - i (oo) le-*  
_ _ I  nc

B +  Ae- ! "  
' - \ r /n

5.VirtauskentJd:U : EI I: JA E: pJ : ! 6.Resistanssijakonduktanssi:.R : y : t
T . Induk tanss i : z : rS  o  i :  L [Sud t * Im u :#  f  : t  wy : |L i2

S.Kapas i tanss i : i :  C*  ou :  b  f i f i t+Uss  i :  #  C:& wg: |Cu2
g.Vastus: R: 4 C : *: # l0.Lieriiikiiiimi:Z : N2+ ll.Tasokondensaattori: C : 4

t:-"<.L 
" --.,r

t
L

12. Magneettikenttli: U : * U^: NI B : FH 4t : Nd O
13.Siihkiikent*n= E : Y D : eE rlt : Q : DA r : 1160

r4.Muutositmiiit: i"!9-l 
: i".!O,i) \ 

"r,r*"r, 
of1) I: I' r . (0-)  : i r . (0+) I  " ( r )  / - l

VfE ,"dt: \E,u? 16.Keskiarvotz(Juu: $ ff uat U,:4 ff 1u1at
,  lT.Sinimuotoinenvirtatai j i innite: u(t):0,sin(at+Q): Im[det(a,t+O)1 0,:t /2l lJl: tU, A:\/r l l li
I  ls.osoit inlaskenta(z,u): i( t):  isin(c.rt+d) <+ I: *tO tg.Kulmataajuus: u:2nf :2nlT

(
2l.Kompteksituvut: I "t:4+i2: 

t/-20126,6' : r/2g4t# (26,565": a) j - +^f
| ,r:3 + j1 : \/10118,4" : thg j+# i;;;;;;" : ;; 

j : *r/J

2r. Koordinaatisto,naannos: 
{ ; __[i :,f; { ; = #^:6,=,0

(  , r+22 : (4+3)  + j (2+1)  :7 * j3  z rz2 -  (4  g -  2 . r )+ j (4 .1  +2 .31 :10* j1022.Summamuoto:1*- '  
t  27- 22:  (4-  J)  + j (2 -  1) :1+ j  * :  #:  

eet)# l_g-: f  : r ,4*  j0,2
23, Kulnamuoto, kerto: z1z2 : tffi t/n4a + 0 : rffi 145. Jaka: / :  #t(" -  g):  r t IB,IB"

U2
-+

24.L i i t to lukuja i tse isamo:  z :  n l  jy : lz l l0  e z*  :  t r -  jA: l r l l -0  zz*  :1"12 wt :
1 a-ix
Z :  H+=2



&tz
t

+; '1" 
l;

30. reho:  S : (J I * :  P* iQ+ p :  t  t {  p f t )d t :  lL r l l l l cos@ Q: lu l l l l s in@ p( t ) :u ( t ) t ( t )

tt sinat

4or:r,-rn
3l.Kolmivaihej i i r jestelmd (U,I \ :Un:Ul0o Us:Ul -1 '20" Ur:Ul -240" :Ul + 120o

RF

32. l-vaiheinensijaiskytkentii:.Es : 
+€ l 

- 30" Z : Zt Zy : +Z /RS : fttZO"

33.ominais impedanssi jaaal tonnopeuszzg:+:?:  rE , :  *  :  
f f i :  h coN3. 108m/s

34.Heijastus-jaliipiiisykerroin: p : ff : ffi r : ff: 1 * p : ;fu u1(0) : (J+ : Zr Z#n

35. siirtojohtoyhtiiliit (r ' " 
( Uu : U6 cos Bs * jZsl'osin Bss in i ) :  
{  i " : : t . t "npr+I rcosBs 0:?:  T:  Y u:  \ f  v i i l i koera ja :

S

T

R

S

T

36. operaatiovahvistin: {:;: 

Az : o

[  ? - : 0

,4 r : f f -oo
RIN:  oo

Rour : o
l,.li

npn 0 < ic/,
o':61,.,"" r 0
""\(l

g : 1,602 . lo*1e As k : 1,381 . 10-23 *

3s.piensignaarianaryysi: qif ry Ia+ r++ +f-
d.c. d.c. pn ---+ rd

3g.Thansistor i(BJT):  i ,q:  Bie- ain kunzsB > 0,3V uep = 0,7V nxI

, * : * : T  9 ^ : *  i " : 8 i , 6 : l m t l b e  r o : *

f  C U T :  u c s  1 ( L )  i o  : 0  x t f r P g
r  I " -

/n '8,T. J Otttt t :  zf is = 0: ' in : is x2K(uss - t /r)uosrv'IDr' 
I  fnt :  ups ( ucs - [ / t '  in : ' is :  Kl2(ucs- t/ t)zos -"3s]

I  Sn f  :  ups )zcs - ( / t '  eo : i s :K (ucs -U t )2

i6 :  ppugs 9^:2K(Ucs -  Ur)  :2r /TIo ro:  *

4l.Tehoelektroniikka: A8: CAu: IAt Arlt :  LAi,:UAt LT:Tt -Ts:?ltsP: RruP

"Kako on kuin Pikachu, ttiynnri siihkdii ja aina valmis toimimaan!" Liihde:opiskelijapalaute Kakosi kokosi X

T


